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1 简介

目的

通过建设重庆高速一路多方数字协作平台统一对接高速公路对接监管单位与高速公路生产运营系统，实现数据互联互通以及信息高效流转。

适用范围

本文档适用系统是“重庆高速一路多方协作平台”。
背景描述

高速公路作为重要的交通运输通道，其安全性和高效性至关重要。传统的突发事件处置方式常常面临信息流转滞后、协作不畅等问题，给高速公路安全管理带来了诸多挑战。例如，事故发生后，由于缺乏实时的信息共享平台，导致救援车辆调度不及时，影响了救援效率和事故处理速度。此外，不同部门之间的协调机制不够灵活，进一步加剧了处理时间，增加了安全隐患。这些问题的存在严重制约了高速公路安全管理水平的提高，迫切需要现代化的解决方案来提升响应速度和处理能力。
概述

【说明本文档中其他部分所包含的内容，并解释此文档的组织方式。】

 整体说明
产品功能
	编号
	模块
	功能

	A1
	大屏基础功能
	GIS地图

	A2
	
	基础信息

	A3
	综合大屏
	实时事件

	A4
	
	救援信息

	A5
	
	实时重点车辆

	A6
	
	超限车辆

	A7
	
	拥堵信息

	A8
	
	实时危化品车辆

	A9
	
	实时天气

	A10
	
	路产损失

	A11
	
	施工审批

	A12
	交巡警大屏
	告警事件

	A13
	
	突发事件

	A14
	
	天气事件

	A15
	
	车流量信息

	A16
	
	拥堵信息

	A17
	
	救援信息

	A18
	执法队大屏
	实时在网车辆

	A19
	
	重点车辆总数、在网

	A20
	
	危化品车车辆在网

	A21
	
	大件运输监管信息

	A22
	交通事件
	交通事件信息查询

	A23
	
	对接路段总中心监控系统

	A24
	重点车辆监控
	重点车辆管理

	A25
	
	疑似非法营运名单

	A26
	
	通行轨迹

	A27
	
	重点车辆通行告警

	A28
	
	大件运输信息录入

	A29
	
	大件运输监管

	A30
	
	大件运输历史查询

	A31
	
	疑似非法运营车辆名单

	A32
	
	通行轨迹

	A33
	涉路施工
	涉路施工查询

	A34
	
	涉路施工详情查询

	A35
	
	涉路施工平台对接

	A36
	路产双签
	双签历史记录

	A37
	
	双签中

	A38
	
	双签单详情

	A39
	
	数据传输对接

	A40
	信息查询
	通行数据查询

	A41
	
	通行图片查询

	A42
	收费站综合智管
	收费站管控工作台

	A43
	
	收费站管控发起

	A44
	
	收费站管控列表

	A45
	
	收费站管控详情

	A46
	
	收费站管控处置

	A47
	
	收费站异常列表

	A48
	
	收费站异常详情

	A49
	
	收费站异常处置

	A50
	
	监控平台对接

	A51
	视频监控
	视频GIS地图展示

	A52
	
	目录树展示

	A53
	
	实时视频播放

	A56
	
	视频资源同步

	A57
	
	视频系统对接

	A58
	系统功能
	用户管理

	A59
	
	角色管理

	A60
	
	组织管理

	A61
	
	权限管理

	A62
	
	用户行为日志

	A63
	
	信息通知与推送

	A64
	
	统一认证功能

	A65
	熔断事件上报
	熔断事件上报

	A66
	
	熔断事件查询

	A67
	
	信息通知

	A68
	
	H5信息展示

	A69
	超限超载
	超限车辆名单

	A70
	
	重称车辆分析

	A71
	
	重载货车分析

	A72
	
	跳称收费站排名

	A73
	
	车辆通行轨迹展示

	A74
	超速专题
	易超速断面排名

	A75
	
	超速车型占比

	A76
	
	超速违法行为占比

	A77
	
	当日超速断面展示

	A78
	
	超速车辆趋势

	A79
	
	超速车牌排名

	A80
	
	实时超速车辆展示

	A81
	危化品车专题
	危化品名单维护

	A82
	
	危化品车辆实时通行展示

	A83
	
	危化品车辆上道提醒

	A84
	
	危化品车辆下道提醒

	A85
	
	危化品车辆OD分析

	A84
	
	危化品车辆超速分析

	A85
	
	危化品车辆非法时间段通行展示

	A86
	
	服务区危化品车辆监管


用户特征
主要使用的用户为、高速公路管理单位、交通运行执法单位、交巡警、以及其它一些涉及到高速公路管理、运行的政府、企事业单位。

运行环境
服务器运行环境：
操作系统：Ubuntu20及以上
CPU:8核心及以上

内存：16GB及以上
磁盘：500GB以上SSD更佳

用户运行环境：
操作系统：WIN7及其以上
浏览器：Chrome、FireFox、Edge等较新版本的浏览器。
CPU:I5 7代以上
内存：8GB以上
 具体需求
功能
大屏基础功能
综合大屏功能的基础地图功能，综合大屏的基础功能，分别有综合大屏、交巡警大屏、执法队大屏三个大屏根据角色进行展示，不同的角色登录展示不同的大屏。

GIS地图
基于高德/百度地图高亮展示重庆市范围内的地图，需要展示重庆市高速公路、行政区划、实时路况、医院、学校、风景区、收费站、桥梁、互通立交。
基础信息
基于在地图中展示结构化的数据图层包含如下信息，基础信息从智慧路网与应急处置智慧平台同步，基础信息类型与字段如下，位置进行地图展示，点击展示详情。
通车里程

收费站：收费站名称，混合车道数、开启车道数、ETC车道数、收费员人数。

服务区：服务区名称、所属公司、所属路段、经营单位、布局、停车区信息、是否有卫生间、是否有加油站、是否有修理厂、是否有餐饮、是否有商超。
互通立交：互通立交名称、起止桩号。

特长隧道：隧道名称、起止桩号。
救援点：救援点名称、所属公司、所属救援队、值班电话、负责人。
桥梁：所属公司、起止桩号。
综合大屏
基于地图与数据看板进行综合数据的汇总展示。

[image: image1.png]BEBEAB—BSHMERTTE R e serm \\ zasezm | | meem

ih HEAORE

ih HRHORE

e JcEE REB
2024-08-17 06:30:04

1l 2piERIE

R 131

52,557 =
WKHE SEis
%R o

1504KM +000M-1596KM +000M

GOSEIFRRERUKE: 2024-07-13 09341 1FFARIE Eifita704885

SR

965KM+000M-967KNM +000M

GTSZEERERAR 2024-07-13 1633057 AR 790695

" SHE

1646KM +000M-1643KNM +000M

GoSEIRRERI/IE: 2024-07-14 15:0918FFHARIE EARIET77135

\
o e

SR

® zEseE

NS

426.165KM+000M-424.165KM +000M

GORBTREETEETERAT2KM+ 000MEAT2KM+000M(TE g)

20240006 14:04:55

(] [Z=5]
(G5001 B LSS FFER 134KM+000MZE134KM+000ME
GOREFIIT B (SR REE et il

20240906 13:57:30

2024-00-06 13:37:07

EERMER

@z @mx Owvi

GO LTI R (RS TR RF
2024-09-06 01:26:02

“ﬁﬁﬂzulﬂ H l&ﬁﬁia&gj H BEX93 J H BEiEs2 J H Ercrmusj

HHRIE
Sz s
S
HEsE REE
a o
HiE RES
289 g
FriPE T
FPET 247k |





实时事件
地图与列表展示高速公路上发生的突发事件，展示4级以上事件以及事故灾难、火灾事故、两客一危、地质灾害事件的数量。
展示今日事件的数量和处置中事件的数量。
列表展示详细信息包括事件标题、事件来源、发生时间、事件类型、事件描述。
列表可以点击并可弹框展示以及地图定位展示。

救援信息
展示实时救援数量、分别是救援中与当日救援总数。点击列表显示救援详情，主要包含：故障车牌、报案时间、救援车牌，当前工单状态同时可进行地图联动定位，并展示出详情框，可通过点击进行完整救援工单的查看。

实时重点车辆
通过地图展示当前路网中实时重点车辆位置并且在大屏面板展示数量。点击车辆位置图标可查看车辆详情，车牌、门架图片、通行轨迹、上道收费站。
超限车辆
通过地图展示当前路网中实时超限车辆位置并且在大屏面板展示数量。点击车辆位置图标可查看车辆详情，车牌、门架图片、通行轨迹、上道收费站。
拥堵信息
展示道路拥堵点位，拥堵列表，列表包含拥堵时间、拥堵时长、拥堵距离、拥堵程度。同时地图以红黄蓝的方式展示整体路网拥堵概况。
实时危化品车辆
可通地图选择在地图上查看当前实时危化品车辆位置，并展示危化品车辆在网数。
实时天气
根据行政区划在地图上展示全路网区域的天气信息。
路产损失
面板展示路产损失的待双签、已双签的数量，点击可显示列表，列表展示双签发起时间、审核时间、发起人、公司等信息。点击具体列表可展示路产损失赔偿详情。
施工审批
面板展示施工审批的审批中、审批完成的数量，点击可显示列表，列表展示发起时间、审核时间、发起人、公司等信息。
运行信息大屏（交巡警大屏）
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告警事件
展示4级以上事件以及事故灾难、火灾事故、两客一危、地质灾害事件的数量，以及今日事件的数量和处置中事件的数量。在“当前事件列表”中展示所有事件或关注事件或未读事件列表。选择事件后查看该事件的详细信息包括事件标题、事件来源、发生时间、事件类型、事件描述及处置流程等信息。

天气事件

展示因天气（暴雨、冰雹、大雾）造成的突发事件及因不同天气造成事件的数量，选择事件后产看该事件的详细信息包括事件标题、事件来源、发生时间、事件类型、事件描述及处置流程等信息。

车流量信息
展示路网车流量信息包括当日入口流量、当日出口流量和当前在网车辆。

拥堵信息

展示道路拥堵信息、展示道路拥堵列表包括正在拥堵的路段数量和道路拥堵信息（路段名称、开始拥堵时间和已拥堵时间或已拥堵公里数）列表展示（按拥堵时长排名或按拥堵里程排名）。
救援信息

展示道路救援信息、并展示列表包括当日完成救援的数量、当日施救中的数量及救援列表。

重点车辆大屏（执法队大屏）
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实时在网车辆

面板展示展示全路网实时在网车辆数量，客车、货车、分类展示。

重点车辆在网总数

通过地图展示当前路网中实时重点车辆位置并且在大屏面板展示数量。点击车辆位置图标可查看车辆详情，车牌、门架图片、通行轨迹、上道收费站。
危化品车辆在网总数
通过地图展示当前路网中危化品车辆位置并且在大屏面板展示数量。点击车辆位置图标可查看车辆详情，车牌、门架图片、通行轨迹、上道收费站。
大件运输监管信息

通过地图展示当前路网中大件运输车辆位置。
在大屏面板展示数量。
列表展示大件运输车辆列表，字段包含车牌、运输证号、上道时间等。

点击车辆位置图标以及列表可查看车辆详情，车牌、门架图片、通行轨迹、上道收费站。

超限超载（大屏）-中海
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超限次数TOP20
展示累计超限次数排名前20车辆信息，包括车辆车牌，超限次数，超限率等。点击此模块可跳转至详细信息查询页面。

重称车辆排名
界面展示重称次数排名前十车辆车牌重称次数。点击模块跳转至重称车辆查询详情界面。
跳称收费站排名
界面地图展示跳称前10收费站排名，前10名收费站在地图上根据跳称数量多少用不同颜色标定，跳称数量越多，颜色越深。

跳称车辆排名
界面展示跳称车辆前10车辆信息，包括跳称车牌和跳称次数。点击此模块可跳转至详细信息查询界面。
超速专题（大屏）-中海
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地图展示超速断面
地图展示重庆高速路网图，将各门架在地图中显示。若两个门架之间未存在车辆超速则显示为绿色线条。超速车辆占比达1%-5%时显示为黄色，若超过5%则显示为红色，颜色越深超速车辆占比比重越大。该比例后台可动态调整。鼠标停留至两门架间断面，显示该断面当日累计车流量、超速车辆数、超速车辆占比。
近7日车牌超速次数前20排名
按照近7日车牌超速次数前20排名滚动显示，显示内容包括车牌+车牌颜色、超速次数、平均速度。
实时超速车辆展示
界面实时展示超速车辆，滚动显示最新50辆超速车辆的车牌、车型、超速位置、速度、超速比例。
易超速断面排名
按照超速车辆数量显示近7日超速前10名断面，包括断面起止点，超速数量。
超速车型占比
按照超速车辆车型统计近7日超速车辆中各车型占比。
超速比例占比
超速比例分为10%-20%    20%-50%   50%-100%   100%以上，展示各比例区间超速车辆比例。
超速车辆趋势图
界面展示近7日每日超速车辆增长趋势图。
危化品车专题（大屏）-中海
[image: image7.png]



危化品车辆实时通行展示

地图实时展示危化品车辆当前通行位置信息，包括车辆车牌、上道时间、上道收费站。
危化品车辆上道提醒

监测危化品车辆上道/入省情况，实时展示最新上道危化品车辆。
危化品车辆下道提醒

监测危化品车辆下道及出省情况，展示其通行轨迹。
危化品车辆OD分析

危化品车辆OD排名统计分析。
危化品车辆超速分析

展示危化品车辆超速行为，包括车辆车牌、超速次数、最高时速。
危化品车辆非法时间段通行展示

界面展示危化品车辆禁行时间段内通行情况趋势图。
交通事件

交通事件信息查询

监控中心上报的时间与信息查询页面，具体字段参考下图。
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图1事件信息上报查询

重点车辆监控
重点车辆管理
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执法与交巡警的角色进行重点车辆的分类管理，执法队人员或交巡警人员可通过excel模板（包含：车牌号、车牌颜色、车辆有效时间、分配单位、车辆类型等）导入车辆，导入后的车辆会进入监控业务中，实时监控车辆轨迹。

疑似非法营运名单

根据通行车辆分析进行疑似非法营运车辆分析,对车辆清单中的车辆通过车辆通行记录与车辆信息进行疑似非法营运车辆分析。
重点车辆通行告警

向用户提供重点车辆上下道、经过门架的告警通知，导入系统中的车辆，上道或下道后，会实时把消息传给用户，进行告警通知
大件运输信息录入
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大件运输线路、通行证信息录入，用户登记即将上道或已经上道以及已经通行完毕的大件运输车。

系统会根据用户所填信息（车牌号、车牌颜色、通行证号<单次、多次>，上道时间、事前事后类型、陪护车辆信息、出入口收费站、途经点门架）找到对应的该车辆通行轨迹做录入信息的比对，查出所对应的通行记录，并记录在系统中。
大件运输监管
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大件运输线路比对、监管，大件运输车辆登记成功后，若该车辆未结束高速通行，系统会实时监控该车辆的通行轨迹，并比对该车辆实际通行轨迹是否与登记信息中规划的通行轨迹相符，若与登记信息中的轨迹不符，则判断未待核实车辆（由用户去做核实情况操作），通行记录也将颜色突出显示。
大件运输历史查询
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大件运输记录的历史查询，已经结束通行的车辆信息会显示在这列表中，车辆的状态（正常、异常、待核实）、通行轨迹、出入口收费站等，详情页面会在地图上显示轨迹图（包括用户规划的路线与实际通行的路线），若为待核实车辆，可以在该页面进行核实处理操作。
涉路施工

涉路施工查询

涉路施工工单信息查询筛选功能，并提供列表展示。具体展示内容以涉路施工平台为准。
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图2涉路施工查询

涉路施工详情

提供涉路施工详情查询，包含施工审批进度、施工信息、具体展示以涉路施工平台为准
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图3涉路施工详情
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图4涉路施工详情
施工视频查看

可根据双签单，进行数据施工实时现场的实时监控视频查看。
路产双签

双签历史记录

系统可查询路产双签记录，点击可查看详情。
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图5路产双签历史记录

双签中

正在双签中的双签单查询
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图6双签中的工单查询

双签单详情

双签单详细信息展示，包括，路产赔偿明细、工单信息、其它信息、双签信息等，具体如下图所示。
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图7双签单详情

信息查询

通行数据查询
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系统提供通行信息查询功能，可通过车牌号进行，详细的车辆通行记录查询包扩省外入口、出口、重量、行车路径、是否进入服务区、服务区停留时长。
通行图片查询

系统根据通行记录可进行门架、收费站的通行图片查询
收费站综合智管
一路多方平台发起收费站综合智管发起业务流程图
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图8交巡警、执法队发起管制流程图

路段监控中心上报交巡警事件流程图
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图9收费站上报收费站异常流程图

收费站管控工作台

根据不同角色展示当前正在进行中的收费站管控，工作台可展示当前以正在进行的管制、以及当前的异常事件。

收费站管控发起

交巡警、执法队可进行收费站管控的发起。
管控发起的信息有，需管控的收费站、管控时间、管控原因、管控措施等。

收费站管控详情

收费站管控发起后，相关方可进行信息的查看，包括管制情况、管控时间、管控措施等。

收费站管控列表

列表展示与查询当前系统内的收费站管控详情与收费站管控历史。

收费站管控处置

交巡警、执法队发起收费站管控后进行收费站管控的解除操作。

收费站异常列表

交巡警可在此页面进行收费站异常的查看，可通过查看当前有异常告警的收费站信息，包括收费站名称，上报时间，处置状态，异常描述，处置状态等。
收费站异常详情

通过点击收费站异常列表进行收费站异常详情的查看，包含收费站名称，上报时间，处置状态，异常描述，处置状态，处置过程。
处置过程：处置描述、处置时间、处置措施、处置人等。

收费站异常处置

平台与收费综合管理平台对接可接收来自收费站的异常事件数据，交巡警可队收费站异常进行处置，可填写处置描述、处置措施等。
视频监控

视频GIS地图展示

地图专门构建摄像机图层，可展示摄像头位置、鼠标悬浮显示摄像机名称等详情，点击可进行实时视频的查看。
目录树展示

以目录树形式展示摄像机信息，可点击进行定位、并进行实时视频播放。
视频播放

支撑实时监控视频在流量器的的播放。
视频其它

定时同步视频平台的摄像机信息，定时获取最新的监控摄像头目录树等信息。

对接视频平台实现实时视频播放.

熔断事件
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熔断事件上报
当发生熔断事件时，可通过一路多方进行发起熔断上报，填写事件描述、事件类型，发生地点、上报单位、现场图片等信息进行上报，可通知除当前上报单位外其余两方（例：本单位是监控中心，可通知交巡警、执法队两方）。以短信及语音呼叫两种通知方式同时进行。

熔断事件详情

事件上报后，可在详情页看见事件填报的所有信息内容，并以时间节点实时展示各节点信息。同时可以在当前页新增续报节点内容。

解除熔断事件
只有交巡警单位可以解除熔断事件，其余两方可申请解除熔断事件，申请解除熔断事件后，交巡警单位收到申请通知（短信、语音呼叫）并做出响应。若拒绝申请，另外双方可再次申请。
熔断信息通知
熔断信息发送后，系统可实时进行语音电话的呼叫以及通知短信的发送。
熔断H5页面展示
熔断事件发生后，通过短信进行用户通知后，各相关单位可通过短信中的H5链接进行熔断信息的查看，研判。
重点车辆监管
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疑似非法运营车辆名单
分析车辆出入口通行数据，提取疑似非法运营车辆名单信息。

通行轨迹
疑似非法运营车辆通行轨迹展示。

系统管理功能

系统提供用户、组织、用户角色管理、角色权限管理、角色菜单管理、用户行为日志记录等基础功能。

执法队管辖路段管理

系统提供用户、组织、用户角色管理、角色权限管理、角色菜单管理、用户行为日志记录等基础

交巡警管辖路段管理

系统提供用户、组织、用户角色管理、角色权限管理、角色菜单管理、用户行为日志记录等基础功能

通知功能

系统提供用户通知功能，在线的用户应能随时接受的到，各个功能模块产生的实时通知。

可用性
（1）有输入的无合法性检查和值域检查。

（2）对于复杂的动作要有必要的提示信息。

（3）记忆用户的设置或操作习惯，方便用户操作。

（4）对系统或数据进行重大修改，要有用户确认。
可靠性
（1）测试与验证：软件需要经过全面的测试和验证，确保所有功能都可以正常工作，包括单元测试、集成测试、系统测试和验收测试等阶段。

（2）错误处理和恢复：软件需要有明确的错误处理机制，当出现错误或异常时，能够进行适当的恢复，以防止程序崩溃或数据损坏。

（3）容错性：软件应具有良好的容错性，即能够在出现错误或异常时正常运行，并进行适当的处理。

（4）可重用性：软件的代码和组件应该可以在其他项目中重复使用，以节省开发时间和资源。
性能
（1）系统应该能够在用户请求时快速响应，保持良好的性能和低延迟。


（2）响应时间：软件系统对用户请求的平均响应时间应不高于200ms。

（3）吞吐量：软件系统应能支持每秒请求数QPS≥1000，且每秒事务数TPS≥300的场景。

（4）并发性：软件系统应满足同时在线用户数不低于5000。

可支持性
系统上线运行后，日常维护需满足硬件、系统软件、应用软件、数据备份等多方面的运行保障需求：

（1）对硬件，特别是应用服务器和数据库服务器，要求一般故障能够在1天之内予以解决；对于硬件重大故障，要求在1星期之内予以解决。

（2）系统软件，主要指操作系统及数据库软件，对一般问题能在60分钟以内予以解决，对重大问题在3天之内予以解决。

（3）应用软件。应用软件出现问题后，有关人员能及时到位，在最短时间内查找问题原因，予以解决。

（4）数据备份。对系统数据制定备份策略，定期进行数据备份与保管。全量备份每周做一次。增量备份针对于一定时期内发生变化的数据。譬如：有重大事件发生时等。

（5）系统对效率要求如何，应认真计算网上传输数据量，计算系统对网络带宽的要求。
联机用户文档和帮助系统需求
需要提供完备的用户手册、以及运维手册。
接口
系统可采用HTTP、消息中间件的方式对接多种系统，目前已确定需要接入的系统有、路段监控系统、路产双签系统、设路施工系统、收费系统。

路段监控系统接口
系统与路段监控系统的接口采用Kafka的方式进行，双方各定义一个主题（Topic）进行消息的生产与消费。

路产双签系统接口
系统与路产双签系统对接采用HTTP接口进行数据的传输与交互。

涉路施工系统接口

系统与路产双签系统对接采用HTTP接口进行数据的传输与交互。
收费系统接口
由收费系统定义HTTP数据查询接口，路产双签系统进行数据的查询，获取收费统计分析数据。
用户界面
系统基于B/S架构开发用户界面。
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交巡警发起
通知高速集团监控中心
通知对应路段监控中心
通知对应收费站
交巡警解除



收费站发起
通知监控中心
通知高速集团监控中心
通知交巡警



