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设计说明

一、 工程概况 

重庆中渝高速公路有限公司管辖G75兰海高速武合段、G5001重庆绕城高速、G93成渝环线江

合段，共计268.5公里高速公路，为方便管理，受业主委托，我单位对其管辖范围内2022年度养护

工程项目进行勘察设计服务。 

江合高速公路是四川省合江县至江津的一条高速公路，是国家高速公路网规划的G93成渝环线

高速公路在重庆境内的一段，该路起于四川省泸州市合江县，自西向东经合江、江津，接重庆绕

城高速，双向四车道，设计速度80公里/小时，重庆段全长约48公里，于2010年12月通车。 

在运营过程中，江合高速出城方向K471+850一级、二级泥岩质边坡出现不同程度风化，原始

边坡防护损坏失效，时有碎石掉落，个别碎石滚落到行车道，危及行车安全。为解决安全隐患，

我单位受重庆中渝高速公路有限公司委托，开展对该边坡进行病害处治设计工作。 

 
边坡整体状况 

 
边坡落石 

 

边坡落石 
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一级边坡风化情况 

 

二级边坡风化情况 

 

三级边坡情况良好 

 

边坡防护损坏情况 
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二、 桥梁设计依据、规范及技术标准 

1． 设计依据 

1) 《重庆中渝高速公路有限公司 2022 年度养护工程项目勘察设计服务合同协议书》。 

2) 现场勘察资料。 

2． 设计采用规范及参考资料 

1) 《重庆公路边坡养护技术指南》（CQJTG/T D03-2018） 

2) 《公路路基设计规范》(JTG D30-2015 

3) 《公路滑坡防治设计规范》（JTG/T 3334-2018） 

4) 《公路路基养护技术规范》（JTG 5150―2020） 

5) 《建筑边坡工程技术规范》(GB50330-2013) 

6) 《工程岩体分级标准》（GB50218-94） 

3． 技术标准 

道路等级：高速公路。 

三、 设计原则 

经现场实际勘察情况，依据现行标准规范，灵活应用设计指标，采取切实可行、经济合理的

处治措施，使其满足使用功能要求。 

1． 按照“安全、经济、环保、和谐”的设计新理念确定增设方案，吸取目前国内外先进经验，

积极采用新技术、新材料、新设备、新工艺。 

2． 依据标准规范，灵活应用设计指标，使处治措施切实可行、经济合理。 

3． 合理的进行交通组织及施工组织，减少对交通的影响。 

四、 施工措施 

1. 防护方案 

根据现场勘察，由于该处一级、二级泥岩质边坡均出现风化，原有边坡防护损坏脱落，失去

防护效果，伴随雨水冲刷，坡面碎裂、剥落严重，碎落土石完全侵占一级边坡平台，落石现象频

发，危及道路行车安全。现对一、二级边坡重新进行防护设计，结合截排水设施，避免边坡进一

步风化，彻底解决落石问题。 

2. 施工方法及施工工序 

防护工程主要包含的工程为： 

①一级边坡防护：窗孔式护面墙+植生袋 

②二级边坡防护：满砌护面墙 

③截排水设施：平台截水沟+边坡梯形排水沟 

2.1 护面墙防护施工 

2.1.1 施工工艺流程 

施工前准备→施工放样→坡面修整→基础开挖→基础、坡面浆砌→勾缝→填植生袋（窗孔式）。 

2.1.2 施工要求 

单个片石石料厚度不小于 15cm，镶面材料应选择尺寸稍大并具有较平整表面，且稍加粗凿。

在角隅处应使用较大石料，大致粗凿方正。 

石料砌筑时应清洗干净，表面湿润，砂浆应捣实饱满。砂浆应采用小型拌和设备随拌随用，

严禁人工就地拌和。 

所有石料应分层砌筑，当分段施工时，相邻段砌筑高度不大于 1.2m。 

砌筑的平缝应交错锁结，不得贯穿，采用坐浆法砌筑，不得采用灌浆法，所有外露缝应砂浆

勾缝。 

每个工作日结束后，做好湿水养生工作，下一工作日开始时应凿除表面松散的砂浆，并湿水

用砂浆满铺后进行砌筑。 

2.1.3 施工方法 

(1) 坡面修整 

对碎落堆积的石块、浮土进行清理，清除坡面上松散的土层及石块，清理后保证坡面连贯匀

顺。 

(2) 防护基础开挖 

采用人工与机械进行开挖，并严格按照图纸设计尺寸进行开挖。开挖工程中应避免损坏路基

排水边沟，尽可能保护现有平台植被。 

(3) 浆砌片石防护砌筑 

1) 原材料采用 

水泥：采用进场合格的 P.O32.5R 水泥,并且保证使用中水泥存放符合要求。 

砂子：采用级配良好、质地坚硬、颗粒洁净的中砂。 

片石：用于浆砌工程的片石强度不得低于 30MPa，片石砌筑前必须浇水湿润，并将表面灰尘、

泥土冲洗干净。 

2) 砌筑 

① 施工时须挂线砌筑，并经常对其复核，以保证线型平顺、砌体平整。 
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② 砌体与坡面紧密结合，砌筑片石咬口紧密、错缝砂浆饱满，不得有通缝、叠砌、贴砌和浮

塞，砌体勾缝要牢固美观。 

③ 根据设计图纸位置设置伸缩缝和沉降缝的尺寸，按设计分段砌筑。 

④ 砌缝宽度、错缝距离应符合规定，勾缝坚固、整齐，深度和型式符合要求。 

3) 养生 

应在砂浆初凝后洒水覆盖养生 7~14d。养护期间应避免碰撞、振动或受压。每个工班结束时

要求整体养生一遍，并用湿润土工布等材料覆盖，在每个工班开始砌筑前应将砌体表层砂浆用水

湿润，方可开始砌筑。 

2.1.4 填植生袋（窗孔式） 

植生袋应选用抗紫外线性能优、耐用性长、具有透水性与透气性的材质。植生袋内基质应适

宜草种生长，并具备一定粘聚力。草种应选择根系发达、生命力强、抗病性强的草灌植被。 

植生袋回填应从底部开始，回填过程中滑落的要及时补填。回填完毕后应保证植被的水分供

应，保证草种萌发。 

2.1.5 施工质量控制 

(1) 原材料质量：砂、片石、水泥进场后按规范进行检测，抽检合格后方可使用，严禁使用风

化和有水锈的石料。水泥必须附有出厂合格证等质量证明文件。 

(2) 严格按施工配合比拌制砂浆，保证计量正确。现场来料后，及时将原材料按规定取样送试

验室确定配合比。现场材料配合比计量偏差不得超过下列数值：水泥和外掺混合材料按重量计为

±2%，骨料按重量为±3%，水按重量计为±2%。 

(3) 在砌筑基础、骨架时，均采用挤浆法操作，拌制水泥砂浆严格计量，每个工点有专人负责

计量工作，严格按照施工配合比配料。 

(4) 砌体的砂浆强度、平面位置、断面尺寸、平整度、坡率、砌缝等符合要求，砌体表面必须

平顺、圆滑、砂浆饱满且勾缝均匀、平顺、无脱落现象，无通缝、三角缝和瞎缝。 

2.2 截排水设施施工 

2.2.1 施工工艺流程 

施工放样→清表→沟槽开挖→地基处理、修整、验槽→砌筑沟底→砌筑沟帮→嵌缝、勾缝、

抹面→砂浆养护→沟侧回填修整 

2.2.2 施工方法 

(1) 清表 

施工前应进行现场清理，清除杂草、灌木、有机质土及覆土等杂物，平整场地及进行施工临

时排水；沟槽开挖时，应注意基坑的排水，保证在无水的环境下施工。 

(2) 沟槽开挖 

沟槽开挖根据土质情况，可采用机械开挖和人工开挖配合完成，也可采用人工开挖成型。如

采用机械开挖，应防止超挖，应留出 5~10cm 左右富余，由人工修整成型，确保边沟、排水沟的

边坡平整、稳定，严禁贴坡。沟槽开挖后，需进行沟底高程复测。 

(3) 地基处理、修整、验槽 

沟槽开挖完毕后，首先进行自检，水沟基底地基承载力不能满足设计要求时，可采用夯实或

换填土法进行地基处理，合格后由项目部报请现场监理工程师进行检验，在全部检验合格后方可

进行水沟砌筑工作。 

(4) 圬工砌筑 

圬工砌体的砌筑应采用先铺底，再砌筑两侧墙体的施工工艺，严禁采用先砌筑两边墙体，再

铺底的施工顺序，严禁采用灌浆法砌筑。 

浆砌完毕应立即进行勾缝和养生，勾缝用 M7.5 水泥砂浆，缝宽 2cm，底部砌筑的片石，可用

砂浆找平，勾缝完毕及时洒水覆盖保温养生，以保证砂浆勾缝与片石间完好结合。 

五、 施工注意事项 

1. 施工前必须复核原图尺寸，若发现与图纸不符之处请及时通知业主及设计单位。 

2. 施工所用材料必须经过严格检测，满足设计规范要求后方可使用。 

3. 各工序应按照设计要求和施工规范进行质量检测，每道工序完成后应进行检验，质量检查

记录、质量证明文件等资料完整齐全。 

4. 施工过程中应注意养生，避免砌体强度不满足设计要求。 

5. 防护基础开挖应避免损坏路基边沟和现有构造物。 

6. 浆砌片石应采用坐浆法砌筑，严禁使用灌浆法砌筑。 

六、 建议 

1．施工中做好交通维护措施，保证施工安全和车辆通行安全，杜绝因施工交通维护措施不当

发生交通事故。 

2．建议施工前，应制定出完整详尽的施工组织计划。施工队伍应具备并承担过类似项目的成

功经验。 

3．建议施工中加强各个工序的过程监理，选择具有相应资历及工程经历的监理公司及人员。 

4．注意保护各构件的防腐保护层，防止破坏，若损伤应及时修复，不得出现薄弱环节。 
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5．该边坡地质灾害以落石为主，施工期间应安排专人巡视监测异常情况，一旦发生落石滚落

迅速疏导人员进行撤离，保证人员安全。 

6．未尽事宜按相关施工技术规范执行。 
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