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施工图设计说明

1 设计依据 

1.1业务委托及设计内容  

受重庆渝邻高速公路有限公司委托，我公司承担了梁护栏提升工程施工图设计任务。根据

合同约定及业主需求，本次设计为护栏提升改造二期工程，需进行提升改造的桥梁包含：渝邻

1号桥、渝邻 2号桥、黄家院子大桥、大屋基中桥、冉家院子中桥、大荒田大桥、三大田中桥、

莎树湾中桥、周家山大桥、石口子大桥、柏树湾大桥、楠花 2号桥、石夹口大桥、王家主线桥，

共 14座桥进行桥梁护栏提升改造。 

1.2主要规范及设计依据 

1.2.1 主要规范 

1、交通运输部《关于印发贯彻落实国务院安委会加强公交车行驶安全和桥梁防护工作意见

任务分工的通知》、《关于进一步提升公路安全保障水平的通知》。 

2、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）。 

3、《公路项目安全性评价规范》（JTG/T B05-2015）。 

4、《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）。 

5、《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81—2017）。 

6、《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021） 

7、《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015） 

8、《道路交通标志和标线》（GB5768-2009）。 

9、《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009）。 

10、《公路路线设计规范》（JTG D20--2017）。 

11、《公路护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01-2013）。 

12、业主提供的桥梁现状相关资料（渝邻高速桥梁定期检测报告 2020）。 

13、提升公路桥梁安全防护能力专项行动技术指南 

14、重庆高速公路桥梁安全防护能力提升总体技术方案 

15、国家和重庆颁布的有关标准、规范、规程及其它有关规定。 

1.2.2 设计依据 

1）外业调查所收集的资料； 

2）本项目相关会议纪要； 

3）业主提供的部分竣工图纸。 

4）《2021年桥梁及边坡维修加固工程桥梁护栏防撞能力评估报告》重庆交通大学工程设计

研究院有限公司，2021.06 

2 改造技术标准及原则 

2.1技术标准 

1）公路等级：维持原公路等级不变； 

2）荷载等级：维持原荷载标准不变，仅对护栏进行改造提升； 

3）桥面横向布置：维持原桥梁设计车行道宽度不变； 

4）桥位平面线型，桥面纵坡、横坡维持原桥不变。 

2.2改造原则 

本次设计只针对护栏，不包括桥梁主体结构和交通标志标线。 

1）提升方案的设计应与桥梁主体结构的安全性、美观性统筹考虑，避免因增设或提升安全

防护设施的防护等级损坏桥梁主体结构，或影响桥梁的美观效果。 

2）应坚持经济节约的原则，通过优化设计，充分利用既有安全防护设施，尽量降低工程造

价。 

3）应加强桥梁与相邻路基段或隧道衔接处安全防护设施的过渡设计。 

4）安全防护设施设置不得侵入公路建筑限界以内。 

2.3防撞护栏现状 

根据《2021 年桥梁及边坡维修加固工程桥梁护栏防撞能力评估报告》，桥梁护栏评估等级

如下表： 
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表 2-1桥梁护栏评估结论一览表 

序号 桥梁名称 中心桩号 评估等级 

1 渝邻 1号桥 K1495+774 Ⅰ类 

2 渝邻 2号桥 K1498+822 Ⅰ类 

3 黄家院子大桥 K1500+942 Ⅰ类 

4 大屋基中桥 K1503+928 Ⅰ类 

5 冉家院子中桥 K1504+024 Ⅰ类 

6 大荒田大桥 K1505+652 Ⅰ类 

7 三大田中桥 K1507+421 Ⅰ类 

8 莎树湾中桥 K1509+147 Ⅰ类 

9 周家山大桥 K1510+370 Ⅰ类 

10 石口子大桥 K1512+569 Ⅰ类 

11 柏树湾大桥 K1516+463 Ⅰ类 

12 楠花 2号桥 K1528+366 Ⅰ类 

13 石夹口大桥 K1529+069 Ⅰ类 

14 王家主线桥 K1530+627 Ⅱ类 

  

 

图 2-1现状护栏 

2.4防撞护栏提升等级 

根据《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）第 6.3.2条规定，改造后护栏的防撞

等级如下表所示: 

表 2-2护栏防撞等级表 

序号 桥梁名称 防撞等级 

1 渝邻 1号桥 SB 

2 渝邻 2号桥 SB 

3 黄家院子大桥 SB 

4 大屋基中桥 SB 

5 冉家院子中桥 SB 

6 大荒田大桥 SB 

7 三大田中桥 SB 

8 莎树湾中桥 SB 

9 周家山大桥 SB 

10 石口子大桥 SB 

11 柏树湾大桥 SB 

12 楠花 2号桥 SB 

13 石夹口大桥 SB 

14 王家主线桥 SB 

 

3 主要材料 

普通钢材、植筋胶等一切材料的采购必须符合设计中提出的要求，使用前必须根据有关质

量检验标准严格检测和验收，遵照有关规范要求进行施工。 

3.1普通钢筋 

设计普通钢筋采用 HRB400 和 HPB300，抗拉设计强度分别为 330MPa、250MPa，弹性模量

分别为 2.0×105MPa、2.1×105MPa。钢筋的主要技术性能必须符合国家标准《钢筋混凝土用钢 第

2 部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2-2018）、《钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》
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（GB/T 1499.1-2017）的有关规定。 

钢筋接头宜采用焊接接头和机械连接接头，同一截面接头数量应满足《公路桥涵施工技术

规范》(JTG/T 3650-2020)的规定。 

普通钢筋应按设计指标采购，按照有关质量检验标准严格进行验收，遵照施工规范及有关

要求进行施工。 

3.2植筋胶 

采用植筋胶钻孔植筋，施工前应做抗拔试验。植筋胶的安全性能指标必须符合《混凝土结

构加固设计规范》（GB 50367-2013）中的相关规定，见表 3.1。 

 

    表 3.1 植筋胶（A级）的性能指标 

项目 性能指标 试验方法标准 

胶
体
性
能
 

抗拉强度(MPa) ≥8.5 
 

受拉弹性模量(MPa) ≥2500 GB/T2568 

伸长率(%) ≥1.5%  

抗弯强度(MPa) ≥50 且不得呈脆性（破裂状）破坏 GB/T2570 

抗压强度(MPa) ≥70 GB/T2569 

黏结能

力 

钢-钢拉伸抗剪强度标准值

(MPa) 
≥15 GB/T7124 

钢-钢不均匀扯离强度（kN/m） ≥16 GJB94 

钢-钢粘抗拉强度

(MPa) 
≥33 GB/T6329 

与混凝土的正拉粘接强度

(MPa) 
≥2.5 且为混凝土内聚破坏 GB50367-2013 

不挥发物含量（固体含量）(%) ≥99 GB/T2793 

注：1、表中的性能指标，除标有标准强度值外，均为平均值。 

4 施工要点 

在施工流程中，有关施工工艺要求及质量检验标准应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 

3650-2020）、《公路桥梁加固施工技术规范》（JTG/T J23—2008）、《公路工程质量检验评定标

准》（JTG F80/1-2017）。 

施工单位在进场前应仔细阅读设计图纸，领会设计意图。在开始施工前应对设计文件、图

纸、资料进行现场核对，并对测量资料进行核对、复测。若实际情况与设计文件有出入，应及

时通知设计单位。 

4.1护栏施工 

1）先将原桥护栏上部钢构件拆除，拆除过程中应减少对护栏底部混凝土结构的损坏。 

2）新增钢构件锚固钢筋锚固于原护栏混凝土结构内，锚筋采用植筋胶锚固，植筋施工工艺

如下： 

（1）植筋按以下步骤进行：                                         

a．钻孔：按设计要求锚固深度用冲击钻(电钻)钻入石块，植入钢筋的钻孔直径按 d（锚固

钢筋直径）+4mm 进行控制；钻孔时，钻杆应垂直，确保钻孔深度符合设计要求，孔深偏差小于 

3mm。 

b.清孔：钻孔完毕后，用高压气吹出灰尘，同时用高压水冲洗及用钢丝刷清刷，第二次用

高压气吹出清洗的水并用湿布擦去灰尘。孔内要达到清洁、干燥、无尘。 

c.注胶：清孔完毕后，用手动注射枪开始注入符合国家标准的 A 级植筋胶。胶水从孔的底

部开始慢慢往上注，使孔内空气排出，注胶量为孔深的 2/3。但需注意的是，注胶前一定要确

保孔内为干燥无尘。 

d.植入螺杆：用钢丝刷清除钢筋表面的铁锈，用铁砂布打磨出金属光泽，然后将全螺纹螺

杆慢慢旋入孔内，并敲击钢筋，使其端头顶入孔底部，再将挤出的胶水抹干净。 

e.养护：筋体植入的 24h 内不能碰动筋体，也不得施加荷载。植筋后的钢筋连接采用焊接

等强度连接，焊接时应用湿布覆盖植入钢筋的根部，防止热力破坏植筋胶，影响钢筋与混凝土

的握裹力。 

（2）植筋施工要求 

植筋孔径为 d+4mm，植筋胶需采用符合国家标准的 A 级胶，其性能必须达到下列要求： 

抗剪强度≥18MPa抗拉强度>32MPa 

抗压强度>79MPa抗弯曲强度>30MPa 植筋抗拔力≥35kN 

（3）锚固件质量检验 

施工前检验：施工前应按设计制作同条件的检测试件，试件不少于 3 根，施工前对试件作

抗拔试验，试验结果达到抗拔检验、设计要求后方可施工，否则应更换胶种。 

施工后检验：施工中根据工程量大小抽取试件，试件数量为 1/100（根），其中：一半做破

坏性试验，一半做非破坏性试验，每种试验不少于三根。合格后方可验收， 否则应采取补救措
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施。 

施工中检验：施工中必须作好孔道深度、孔径、轴线、位置的检验，对偏位过大或未达到

深度的植筋应通知设计人员，进行补筋补强处理。要随时检查清孔好坏和结构胶填孔是否密实，

植筋在植筋胶固化前必须保持静止状态，胶体固化时间应满足材料性能要求，固化前严禁碰撞

锚固件。施工中尚需保持环境干燥和作好施工温度记录。 

5 施工组织 

1）本项目主要为桥梁护栏提升改造工程，施工前应编制可行的施工方案，施工方案应取得

业主批复后才能开始施工。 

2）施工组织设计的编制应组织专业技术人员研究、讨论制定，施工方法应切实可行，具有

针对性。应充分考虑施工过程中各种可能的安全隐患，针对各种可能的安全隐患制定有效可行

的预防措施，安排专人负责安全事宜；针对施工现场情况，研究制定施工方法，既要确保施工

工期，又应保证工程质量。 

3）施工进场之前应做好充分的前期准备，联系好所需的建筑材料，准备好施工所需要的机

械，安排好各个岗位所需要的人员。确保施工顺利进行，缩短工期、降低工程造价。 

4）施工进场之前核实桥位处的交通、电力、通讯、供水、医疗等施工条件，开始施工之前

应完善各种施工辅助条件，保证后续施工顺利进行。 

5）在开始施工之前，施工单位应组织技术人员讨论确定施工方案，制定详细的施工组织设

计。施工组织的制定应按照保证施工安全、确保工程质量、节约工程造价，缩短工期、避免污

染和破坏环境的原则进行。施工组织设计应报本工程监理批准，交业主备案后才能开始施工。 

6 施工注意事项 

1）进场后应在两桥头适当位置设置明显的施工告示和限制交通的标志。 

2）桥梁防撞护栏施工过程中，应对桥梁主要结构部位加强监测。对可能发生的问题提前预

防，确保施工过程安全、施工期间运营安全。 

3）本桥施工时应做好各种防护措施，确保施工安全、施工人员人身安全。 

4）施工时如遇植筋位置有冲突，可前后适当移动立柱位置，但立柱间距不大于 2.2m。 

5）原护栏预埋件状况良好且位置合适，可考虑利旧，直接将立柱焊接在原预埋件上，但预

埋件需进行除锈及涂刷防腐漆处理，并需经业主及监理现场确认。 

6）其他未尽事宜，按《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ2-2008）、《公路桥梁加固

施工技术规范》（JTG/T J23-2008）和《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T 3650-2020)的相关规

定执行。 
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