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南道高速隧道照明品质提升设计 

设计说明 

1项目概况背景与概况 

1.1项目背景 

早期隧道照明设计多采用《公路隧道通风照明设计规范》（JTJ026.1-1999，已作废）。在 2014

年，发布了最新的高速公路隧道照明设计规范《公路隧道照明设计细则》（JTG D70／2T-01-2014），

新规范对隧道照明系统设计做了新的要求。重庆高速公路建设期间，大部分都是按照低交通量进

行建设，随着交通量的快速增长，以及驾乘人员对隧道照明需求的增加，急需进行照明品质提升。 

近年来，新技术、新工艺和新规范的出现，为隧道提升通行环境、提升隧道照明品质提供了

技术条件，同时这些绿色节能技术的应用，也可提高隧道通行安全，并利于隧道运营节能。为进

一步打造我市城市形象、提升隧道照明和通行环境的指示精神，按照“智能、绿色、安全、品质”

的总体目标，在重庆市高速公路隧道实施照明提升工程。 

1.2改造范围和设计内容 

本次按照《重庆高速公路绕城以外隧道照明品质提升总体设计方案》和《重庆市交通局关于

开展都市区高速公路隧道照明品质再提升专项工作的通知》（渝交便函【2019】1981号）要求，

改造内容主要包含：隧道照明亮度提升、光电指示标志和消防箱门更换。 

根据隧道照明品质提升的需求，建议配套实施反光设施（反光环、轮廓标等）改造、隧道洞

壁涂装、洞口实施彩色路面等工程，但不在本项目设计范围。 

1.3隧道概况 

重庆南川至贵州道真高速公路重庆段共 8 个隧道，按其所处里程桩号依次为龙凤隧道、木关

岩隧道、三泉隧道、半河隧道、马嘴隧道、水洞湾 1#隧道、水洞湾 2#隧道、福寿隧道，其中福寿

隧道为省界隧道，重庆段左右洞约为 950m。所有隧道均为两车道隧道，隧道平曲线半径均大于

1000m。各隧道规模和分布情况等详见下表。全线隧道主洞内轮廓拱顶净高 7.05m，净宽 10.66m，

内净空面积 64.28m2。 

全线按双向四车道高速公路技术标准建设，设计行车速度 80km/h，路基宽度 24.5m。2017年

通车。沿线隧道情况如下表所示： 

表 1.3-1：南道高速沿线隧道一览表 

序号 隧道名称 起止粧号 
隧道长度 

（m) 

纵坡/坡长 

（％)/(m) 
洞门形式 

前后相接

物 

1 龙凤隧道 

ZK2+499.08〜ZK3+070 570.92 
-0.309/110.92， 

-1.9/460 
削竹式 桥梁/桥梁 

K2+500〜K3+098 598 
0.309/110， 

1.9/488 
削竹式 桥梁/桥梁 

2 
木关岩隧

道 

ZK3+450〜ZK4+015 565 -0.409/565 端墙式 桥梁/路基 

K3+406〜K3+926 520 0.403/520 端墙式 桥梁/路基 

3 三泉隧道 

ZK5+050〜ZK8+495 3445 
-2/2260， 

1.176/1185 
端墙式 桥梁/路基 

K5+020〜K8+476 3456 
2/2290, 

-1.206/1166 
端墙式 桥梁/路基 

4 半河隧道 

ZK8+567〜ZK9+809 1242 -2.5/1242 端墙式 路基/桥梁 

K8+535〜K9+797 1262 2.5/1262 端墙式 路基/桥梁 

5 马嘴隧道 

ZK16+010〜ZK19+739.59 3729.59 
-2.5/100， 

-1.995/3611.65 
端墙式 桥梁/路基 

K16+056〜K19+740 3693.047 
2.5/52, 

1.99/3623.047 
削竹式 桥梁/路基 

6 
水洞湾 1#

隧道 

ZK29+200〜ZK29+354.2 154.2 -0.72/154.2 端墙式 桥梁/桥梁 

K29+180〜K29+361 181 0.72/181 端墙式 桥梁/桥梁 

7 
水洞湾 2#

隧道 

ZK29+410.6〜ZK29+659 248.4 2/248.4 端墙式 路基/桥梁 

K29+408〜K29+641 233 -2/233 端墙式 路基/桥梁 

8 福寿隧道 

ZK32+515〜ZK33+449.294 934.294 -3/115, 削竹式 路基/桥梁 

K32+515〜K33+468.808 953.808 3/115，1.99/870 削竹式   

 

 

本次调研隧道情况如下图所示： 
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图 1.3-1：隧道现场情况 

沿线隧道设计主要技术标准： 

（1）公路等级：双向四车道高速公路； 

（2）隧道设计行车速度：80Km/h； 

（3）隧道建筑限界限界净宽：10.66m；行车道宽度：2×3.75m；限界净高：5.0m； 

（4）设计荷载：公路一 I级。 

（5）内装饰设计：无。 
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（6）洞门形式：削竹式/端墙式。 

（7）路面：沥青混凝土路面。 

 

1.4改造项调研情况 

1.4.1引道照明现状情况 

沿线隧道均设置了引道路灯，采用 160W LED灯灯源，长度为 130m。满足《总体设计方案》要

求，经现场查看，运行良好，可不改造。 

1.4.2主洞照明现状情况 

本路段隧道照明系统主要有以下 1个阶段的设计或改造时期。 

原始隧道照明设计方案：  

福寿隧道基本（应急）照明采用 45W隧道 LED灯具，双侧布设，6m间距。加强采用 120W、60W、

30W和 20W隧道 LED灯具, 双侧布设。 

其余隧道基本（应急）照明采用 45W隧道 LED灯具，拱顶单排布设，9m间距。加强采用 240W、

180W、100W、60W和 45W灯具, 拱顶单排布设。 

目前，沿线隧道照明布灯现状如下： 

表 1.4-1：隧道现状照明灯具布设方案 

照明分段 
长度

(m) 
布置方式 

路面亮度 

(cd/m
2
) 

灯具型号(W) 
布灯间距

（m) 

其他隧道照明段落表 

加强照明 

入口段 1 45 

单侧布置 

75 180（240）W LED灯具 1. 5 

入口段 2 45 37.5 100W LED灯具 1. 5 

过渡段 1 72 11.25 60W LED灯具 2 

过渡段 2 90 3.75 45W LED灯具 2.3 

出口段 1 36 3 45W LED灯具 3 

出口段 2 36 5 60W LED灯具 3 

中间段   1 45W LED 9 

紧急停车带 40 4 45W LED 6 

横通道   中央布置 1 45W LED 6 

洞外引道照明 130 单侧布置 1 160W LED 30 

福寿隧道照明段落表 

加强照明 
入口段 1 42 

双侧对称布置 
75 120W LED 1 

入口段 2 42 37.5 60W LED 1 

过渡段 1 72 11.25 30W LED 3 

过渡段 2 90 3.75 20W LED 6 

出口段 1 27 3 20W LED 6 

出口段 2 27 5 30W LED 6 

中间段   1 45W LED 6 

紧急停车带 40 单侧布置 4 45W LED 3.5 

横通道   中央布置 1 45W LED 6 

洞外引道 130m 单侧布置 1 160W LED 30 

 

1.4.3隧道照明控制现状 

隧道内的照明控制是根据隧道照明设计中所确定的照明区段、不同时段气候条件下的照明要

求，控制各个照明回路，从而达到既满足隧道的照明亮度要求，保证行车安全，又节省能源的目

的。其控制方式分为手动控制和自动控制两种。 

手动控制采用监控中心及配电房两级控制。 

隧道照明的自动控制方式是利用光照度仪采集隧道外的亮度参数，经对比处理后，由照明控

制器自动控制各个照明回路的开关，使洞内的照明亮度与外界自然光的亮度相适应。 

（1）其他隧道灯具照明控制方式 

根据隧道所处的气候和环境亮度的变化，加强照明控制调光可按白天晴天、云天、阴天（早

晨及傍晚)、夜间四级控制。由不同的照明配线回路和照明监控实现。隧道出入口白天全部开启，，

云天间隔减半，阴天再间隔减半，夜间关闭所有加强照明灯具，夜间只开启基本照明灯具，火灾

时开启所有照明灯具。紧急停车带照明和应急照明灯具常开；横通道灯具常闭；洞外路灯在夜间

及深夜全开，其余时间全闭。 

（2）水洞湾隧道灯具照明控制方式 

水洞湾隧道照明按白天（6:00-18：00)、早晨（5:00：〜7:00)与傍晚 18:00〜19:00、夜间（19:00

〜23:00)、深夜（23:00〜5:00)四级时序控制（可随季节适当调整）。 

（3）福寿隧道 LED灯具照明控制方式 

福寿隧道 LED隧道灯具可进行整体和分段调光，整套照明调光控制系统在管理中心控制室设.

置照明控制工作站一台，在左、右洞隧道沿线分区域各设置调光控制箱，与隧道洞口变电所调光

通信箱一起，通过光缆连接组成现场照明调光控制环网。 

每个照明调光控制箱在本控制区域内通过 4 条 RS485 总线方式分段方式接入本区段内的所有
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LED基本照明灯。调光系统所用 LED灯具有 RS485智能接口。调光系统提供 M0DBUS开放协议，与

设备监控系统接口为 RS485开放接口，以适应集成控制。 

调光控制系统可根据运营要求对隧道基本照明所有 LED灯具进行 9级亮度调光。 

调光系统可实现灯具就地控、遥控和时控三种控制方式，每个灯具可单独控制和区域控制；

时间控制参数可以设置，故障消除以后可以自动恢复时控参数。 

隧道一旦发生火灾，调光系统接收到火灾报警信号，联动控制隧道所有 LED照明灯具 100%光

输出。LED调光系统如发生故障，故障区域内的 LED隧道灯具 100%光输出。 

1.4.4光电指示标志现状 

沿线隧道洞内光电指示标志现状如下表所示。 

表 1.4-2：沿线隧道洞内光电标志现状 

序

号 
隧道名称 

踏勘情况 

光电指示标志 改造建议 

1 龙凤隧道 1、消防设备指示标志为无源，需更换为有源标志。 

2、紧急电话标志为有源，符合规范要求。 

3、疏散指示标志为有源，左右交错布设，但样式

不符合规范要求，更换。 1、消防指示标志更换为有源标

志； 

2、疏散指示标志更换为有源，

电缆利旧。 

2 木关岩隧道 

3 三泉隧道 1、消防设备指示标志为无源，需更换为有源标志。 

2、紧急电话标志为有源，符合规范要求。 

3、疏散指示标志为有源，左右交错布设，但样式

不符合规范要求，更换。 

4、人/车行横洞、紧急停车带指示标志为无源； 

4 半河隧道 

5 马嘴隧道 

6 水洞湾 1#隧道 无 无需增加 

7 水洞湾 2#隧道 无 无需增加 

8 福寿隧道 

1、消防设备指示标志为无源，需更换为有源标志。 

2、紧急电话标志为有源，符合规范要求。 

3、疏散指示标志为有源，左右交错布设，但样式

不符合规范要求，更换。 

4、人/车行横洞、紧急停车带指示标志为无源； 

1、消防指示标志更换为有源标

志； 

2、疏散指示标志更换为有源，

电缆利旧。 

 

1.4.4反光设施现状 

   

图 1.4-1：隧道洞内反光设施现状 

沿线隧道洞内反光设施现状如下： 

（1）有反光环，白色反光膜，尺寸不满足要求，需更换； 

（2）检修道轮廓标，尺寸偏小，破损较严重，建议更换；现场查看，反光效果已不理想。 

（3）侧壁轮廓标，距检修道 70cm，尺寸规格不满足《总体方案》要求，破损较严重，现场查

看，反光效果已不理想。建议更换。 

反光设施由其他项目另行设计和实施，不在本项目范围。 

1.4.5消防箱门现状 

经现场调查，沿线隧道消防箱门现状情况如下表所示： 

表 1.4-3 沿线隧道消防箱门情况统计 

序号 隧道名称 
踏勘情况 

消防箱门 

1 龙凤隧道 三开门，亚克力材质 
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2 木关岩隧道 

3 三泉隧道 

4 半河隧道 

5 马嘴隧道 

6 水洞湾 1#隧道 

7 水洞湾 2#隧道 

8 福寿隧道 

 

根据《总体设计方案》原则，沿线隧道的消防箱门均需改造，面板采用拉丝不锈钢。详细方

案见设计说明“6 隧道消防箱门更换”。 

  

图 1.4-2：隧道内消防箱门现状 

2主要设计依据及标准 
本次施工图设计采用的标准、规范、规定及依据如下： 

Ø 《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（中华人民共和国交通部，2007） 

Ø 《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》（JTG D80-2006） 

Ø 《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施(JTG D70/2-2014)》 

Ø 《公路隧道照明设计细则》（JTG D70／2T-01-2014） 

Ø 《低压配电设计规范》GB 50054-2011 

Ø 《重庆高速公路绕城以外隧道照明品质提升总体设计方案》 

Ø 《重庆市交通局关于开展都市区高速公路隧道照明品质再提升专项工作的通知》（渝交便

函【2019】1981号） 

Ø 其它相关标准、规范等。 

 

3隧道照明亮度提升方案 

3.1设计原则 

（1）以人为本，安全至上 

严格执行现行规范和标准，各项指标均满足规范和标准的要求。 

（2）科学设计、控制造价 

设计时应从设计标准、设备材料选择、现有设施利旧、减少施工风险和施工成本等方面综合

控制。 

（3）施工及维护方便、快捷 

本项目为已通车营运隧道，设计时应充分考虑施工及日后营运管理维护的方便性和快捷性，

尽量减少占道施工时间，以减小对正常交通的影响。 

3.2设计参数 

（1）道路等级：高速公路 (双向四车道) 

（2）洞内设计时速：80Km/h  

（3）洞外环境亮度：3000cd/m2  

（4）隧道建筑限界 5m；  

（5）隧道路面材料：黑色沥青混凝土 

（6）平均照度与平均亮度换算系数取值：15lx/cd·m-2 

（7）维护系数：0.75 

（8）调光分三级：I晴天、II阴天、III夜间 

（9）根据现有交通量，考虑 10 年后的交通量，交通量依据为路网中心最近 3 年的交通量统

计结果并进行预测。本次涉及隧道照明改造隧道预测交通量情况如下表所示： 

表 3.2-1：预测交通量情况 

序号 隧道名称 10年后交通量 折减系数 K 



南道高速隧道照明品质提升设计                                                                                                                                         设计说明 

招商局重庆交通科研设计院有限公司                                                                                                                                                                                           第 6页  共 16页 

（veh/(h·ln)） 

1 龙凤隧道 

381 0.026 2 木关岩隧道 

3 三泉隧道 

4 半河隧道 
346 

0.025 

5 马嘴隧道 

6 水洞湾 1#隧道 

311 7 水洞湾 2#隧道 

8 福寿隧道 

 

3.3隧道照明系统设置 

根据隧道照明的现状，隧道内的加强照明满足将来 10年交通量的需要，对隧道加强照明和基

本照明做调整。本次各隧道照明方案见下表所示。 
表 3.3-1：各隧道照明方案表 

序

号 

隧道 

名称 

各照明段落亮度 

方案 备注 
入口

段 1 

入口段

2 

过渡段

1 

过渡

段 2 

中间

段 

出口

段 1 

出口

段 2 

1 龙凤 78 39 11.7 3.9 

3.5 10.5 17.5 

方案 1 
  

2 木关岩 78 39 11.7 3.9   

3 

三泉（左

线） 
39 19.5 5.85 1.95 方案 3 

隧道间距过短，入口段亮度可折减

50%。原设计未考虑折减，且目前亮度

满足折减后亮度要求，本次不对入口

段进行调整。 

三泉（右

线） 
78 39 11.7 3.9 方案 1   

4 

半河（左

线） 
75 37.5 11.25 3.75 方案 2   

半河（右

线） 
37.5 18.75 5.7 1.9  方案 4 

隧道间距过短，入口段亮度可折减

50%。原设计未考虑折减，且目前亮度

满足折减后亮度要求，本次不对入口

段进行调整。 

5 马嘴 75 37.5 11.25 3.75 方案 2   

6 水洞湾 75 37.5 11.25 3.75 方案 2 
中间间距段，设置遮光棚，2座短隧道

作为 1座隧道处理 

7 福寿 75 37.5 11.25 3.75 方案 5   

其中，水洞湾 1#和 2#隧道中间设置遮光棚，且隧道间距过渡，可当做是 1个隧道处理。 

 

3.3.1隧道照明方案一 

隧道照明方案一适用于 K=0.026，入口段 1 亮度为 78 cd/m2
的隧道。各隧道照明各段落设置情

况如下表所示： 
表 3.3-2:隧道照明系统改造设置表 

照明类型 照明段落 长度(m) 灯具型号规格 布置方式 
设计亮度

(cd/m2) 
改造方案 

加强照明 

入口段 1 45 180（240）W+120W 

中间布置 

78 新增 120W灯具 

入口段 2 45 120W+45W 39 新增 45W灯具 

过渡段 1 72 60W 11.7 不改动 

过渡段 2 90 45W 3.9 不改动 

出口段 1 36 45W+45W 10.5 新增 45W灯具 

出口段 2 36 60W+60W 17.5 新增 60W灯具 

基本照明 

中间段 - 45W+45W 3.5 
中间插入 45W灯

具 

应急照明 - 45W+45W 0.5 
中间插入 45W灯

具 

 

具体改造方案描述： 

入口段 1：原入口段 1加强照明灯具旁插入 1盏 120W灯具，1个布灯间距内（9m）共计增加

5盏 120W灯具。 

入口段 1：原入口段 2加强照明灯具旁插入 1盏 45W灯具，1个布灯间距内（9m）共计增加

5盏 45W灯具。 

过渡段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 2：满足设计亮度，不改造。 

出口段 1：原出口段 1加强照明灯具段插入 45W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 45W灯具。 

出口段 2：原出口段 2加强照明灯具段插入 60W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 60W灯具。 

中间段照明在原 45W灯具中间插入 1盏 45W LED灯具，入口和出口加强段的基本照明不需

增加灯具。 
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3.3.2隧道照明方案二 

隧道照明方案二适用于 K=0.025，入口段 1亮度为 75cd/m2
的隧道。各隧道照明各段落设置情况

如下表所示： 
表 3.3-3:隧道照明系统改造设置表 

照明类型 照明段落 长度(m) 灯具型号规格 布置方式 
设计亮度

(cd/m2) 
改造方案 

加强照明 

入口段 1 45 180（240）W+120W 

中间布置 

75 新增 120W灯具 

入口段 2 45 120W+45W 37.5 新增 45W灯具 

过渡段 1 72 60W 11.25 不改动 

过渡段 2 90 45W 3.75 不改动 

出口段 1 36 45W+45W 10.5 新增 45W灯具 

出口段 2 36 60W+60W 17.5 新增 60W灯具 

基本照明 

中间段 - 45W+45W 3.5 
中间插入 45W灯

具 

应急照明 - 45W+45W 0.5 
中间插入 45W灯

具 

 

具体改造方案描述： 

入口段 1：原入口段 1加强照明灯具旁插入 1盏 120W灯具，1个布灯间距内（9m）共计增加

5盏 120W灯具。 

入口段 1：原入口段 2加强照明灯具旁插入 1盏 45W灯具，1个布灯间距内（9m）共计增加

5盏 45W灯具。 

过渡段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 2：满足设计亮度，不改造。 

出口段 1：原出口段 1加强照明灯具段插入 45W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 45W灯具。 

出口段 2：原出口段 2加强照明灯具段插入 60W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 60W灯具。 

中间段照明在原 45W灯具中间插入 1盏 45W LED灯具，入口和出口加强段的基本照明不需

增加灯具。 

3.3.3隧道照明方案三 

隧道照明方案三适用于 K=0.026，入口段 1亮度为 39cd/m2
的隧道。各隧道照明各段落设置情况

如下表所示： 
表 3.3-4:隧道照明系统改造设置表 

照明类型 照明段落 长度(m) 灯具型号规格 布置方式 
设计亮度

(cd/m2) 
改造方案 

加强照明 

入口段 1 45 180（240）W+120W 

中间布置 

39 不改动 

入口段 2 45 120W+45W 19.5 不改动 

过渡段 1 72 60W 5.85 不改动 

过渡段 2 90 45W 1.95 不改动 

出口段 1 36 45W+45W 10.5 新增 45W灯具 

出口段 2 36 60W+60W 17.5 新增 60W灯具 

基本照明 

中间段 - 45W+45W 3.5 
中间插入 45W灯

具 

应急照明 - 45W+45W 0.5 
中间插入 45W灯

具 

 

具体改造方案描述： 

入口段 1：满足设计亮度，不改造。 

入口段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 2：满足设计亮度，不改造。 

出口段 1：原出口段 1加强照明灯具段插入 45W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 45W灯具。 

出口段 2：原出口段 2加强照明灯具段插入 60W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 60W灯具。 

中间段照明在原 45W灯具中间插入 1盏 45W LED灯具，入口和出口加强段的基本照明不需

增加灯具。 

3.3.4隧道照明方案四 

隧道照明方案四适用于 K=0.025，入口段 1亮度为 37.5cd/m2
的隧道。各隧道照明各段落设置情

况如下表所示： 
表 3.3-5:隧道照明系统改造设置表 

照明类型 照明段落 长度(m) 灯具型号规格 布置方式 
设计亮度

(cd/m2) 
改造方案 
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加强照明 

入口段 1 45 180（240）W+120W 

中间布置 

37.5 不改动 

入口段 2 45 120W+45W 18.75 不改动 

过渡段 1 72 60W 5.7 不改动 

过渡段 2 90 45W 1.9 不改动 

出口段 1 36 45W+45W 10.5 新增 45W灯具 

出口段 2 36 60W+60W 17.5 新增 60W灯具 

基本照明 

中间段 - 45W+45W 3.5 
中间插入 45W灯

具 

应急照明 - 45W+45W 0.5 
中间插入 45W灯

具 

 

具体改造方案描述： 

入口段 1：满足设计亮度，不改造。 

入口段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 1：满足设计亮度，不改造。 

过渡段 2：满足设计亮度，不改造。 

出口段 1：原出口段 1加强照明灯具段插入 45W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 45W灯具。 

出口段 2：原出口段 2加强照明灯具段插入 60W灯具（T接），1个布灯间距内（9m）共计

增加 4盏 60W灯具。 

中间段照明在原 45W灯具中间插入 1盏 45W LED灯具，入口和出口加强段的基本照明不需

增加灯具。 

3.3.5隧道照明方案五 

隧道照明方案五适用于福寿隧道，隧道照明各段落设置情况如下表所示： 
表 3.3-6:隧道照明系统改造设置表 

照明类型 照明段落 长度(m) 路面亮度 (cd/m2) 布置方式 灯具型号(W) 改造方案 

加强照明 

入口段 1 42 75 

双侧对称

布置 

120W 不改动 

入口段 2 42 37.5 60W 不改动 

过渡段 1 72 11.25 30W 不改动 

过渡段 2 90 3.75 20W 不改动 

出口段 1 27 10.5 20W+45W 新增 45W灯具 

出口段 2 27 17.5 30W+60W 新增 60W灯具 

基本照明 中间段 - 3.5 45W 不改动 

应急照明 - 0.5 45W 不改动 

 

具体改造方案描述： 

入口段 1：设计亮度满足要求，不改动。 

入口段 2：设计亮度满足要求，不改动。 

过渡段 1：设计亮度满足要求，不改动。 

过渡段 2：设计亮度满足要求，不改动。 

出口段 1：原出口段 1加强照明灯具旁，插入 1盏 45W灯具。 

出口段 2：原出口段 2加强照明灯具旁，插入 1盏 60W灯具。 

基本段照明：设计亮度满足要求，不改动。 
 

3.4应急照明和横通道照明 

应急照明亮度标准为 0.5d/m2；采用 1/2基本照明作为应急照明。 

现在隧道内横通道照明已为 LED灯具，本次照明不改造，要求横通道照明 24小时开启。 

3.5引道照明 

根据《公路隧道照明设计细则》（JTG D70／2T-01-2014）条文 8.2.2“洞外引道设置亮度与长

度不宜低于表 8.2.2所示值。”。本次改造，引道路段长度取值 130米，路面平均亮度不低于 1.0 cd/m2。 

设计速度 vt(km/h) 亮度（cd/m2） 长度（m） 

120 2.0 240 

100 2.0 180 

80 1.0 130 

60 0.5 95 

20-40 0.5 60 

 

沿线隧道均设置了引道路灯，采用 160W LED灯灯源，长度为 130m。满足《总体设计方案》要

求，经现场查看，运行良好，可不改造。 

3.6照明控制 

3.6.1 照明控制模式 



南道高速隧道照明品质提升设计                                                                                                                                         设计说明 

招商局重庆交通科研设计院有限公司                                                                                                                                                                                           第 9页  共 16页 

照明控制包括自动方式、时序方式和手动方式三种。 

（1）自动方式 

系统可自动地对隧道信息采集子系统采集的交通、环境等相关参数进行判读、分析后，选择合

理的控制措施。 

（2）时序方式 

按设定的时间和控制策略，通过时间继电器进行控制。引道照明采用时序控制方式。 

（3）手动方式 

在特殊情况下，通过人工进行控制。 

3.6.2 照明控制方式 

针对不同的应用情况、环境使用和运行工况，照明控制方式宜按表 3.6-1执行： 

表 3.6-1：公路隧道照明控制策略 

序号 控制方式 功能及响应条件 

1 自动控制 正常工况 

2 时序控制 按时间进行照明控制 

3 手动控制 

现场手动、远程手动 

养护工况 

交通异常工况 

火灾工况 

3.6.3 照明控制策略 

隧道加强照明应根据洞外亮度和交通量进行分类和分级控制，天气分类及判断标准见表3.6-2。 
表 3.6-2：天气分类及判断标准 

天气状况 时序控制时间 控制功率 天气特征 

晴天 上午 8：00—下午 4：00 
加强照明 100%， 

基本照明 100% 
太阳直射，天空没有或很少云朵 

阴天 
早上 6：00—8：00 

下午 4：00—8：00 

加强照明 50%， 

基本照明 100% 

天空始终有成片的云朵遮蔽太阳，只

能偶尔看见一小会太阳 

夜间 下午 8：00—早上 6：00 
加强照明关闭， 

基本照明 100% 

太阳落山，室内须开灯活动，或恶劣

天气，室内活动都必须开灯的情况 
夏天采用夏时制。 

引道照明可采用时序控制，夜间开启，白天关闭。 

3.7照明配电 

 

图 3.7-1：隧道内线槽情况 

经现场踏勘，原有桥架为整体焊接固定，非开敞式梯形桥架，若就近开孔接线，很容易破坏

桥架稳定性及损伤原有桥架内主线路，即使开孔，因桥架中存在多个回路且线径一致，无法确认

正确回路，无法做到平衡供电。 

新增灯具安装固定后，沿原桥架按照 1 米间距绑扎一根可挠金属软管原有灯具安装处，敷设

对应分支电缆，通过穿刺线夹接入该灯具回路。保障灯具在原有回路灯具均匀增加，不影响现有

隧道照明及桥架安全固定。 

根据目前隧道配电情况，经验算，隧道加强照明主干电缆和基本照明主干电缆能满足照明灯

具增加后的需求，照明主干电缆不发生变化（详见各隧道电缆表）。 

3.8照明供电负荷核算 

经查阅图纸，本路段隧道照明原设计除福寿隧道外，隧道加强照明均采用高压钠灯。其余均

为 LED 灯具。在实施实施过程中，高压钠灯均改为 LED 灯具，隧道照明负荷大大降低。但隧道供

配电方案未调整，仍按照原方案执行。 
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3.8.1龙凤隧道照明电负荷 

经核算，龙凤隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加 15.5KW(增加

44.1%)，但较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为70.7KW，仍然降低了20.1KW。

原配电房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-1：龙凤隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量            本次设计数量 

备注 
（盏） （盏） （盏） 

原设计 

400 60     

高压钠灯 
250 60     

150 80     

100 76     

45 127     LED灯具 

加强照明 

240   14 14   

180   46 46   

100   60 60   

60   80 80   

45   76 76   

120     50 

新增 60     32 

45     82 

基本（应急）照明 

80   10 10   

45   117 117   

45     55 新增 

合计(kW)： 70.7465 35.1175 50.611   

 

3.8.2木关岩隧道照明负荷 

经核算，木关岩隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加 15.3KW(增加

44.1%)，但较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为70.3KW，仍然降低了 20.3KW。

原配电房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-2：木关岩隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

400 60       

250 60       

150 80       

100 76       

45 119       

加强照明 

240   14 14   

180   46 46   

100   60 60   

60   80 80   

45   76 76   

120     50 

新增 60     32 

45     82 

基本（应急）照明 

80   10 10   

45   109 109   

45     51 新增 

合计(kW)： 70.3505 34.7215 50.017   

 

3.8.3三泉隧道照明负荷 

经核算，三泉隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加42.5KW(增加65%)，

较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为 98.8KW，功率增加 9.2KW。原配电

房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-3：三泉隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

400 55       

250 55       

150 80       

100 76       

45 765       

加强照明 

240   7 7   

180   58 58   

100   55 55   

60   72 72   

45   66 66   

120     25 

新增 60     32 

45     57 

基本（应急）照明 

80   5 5   

45   760 760   

45     693 新增 

合计(kW)： 98.7525 65.461 107.998   
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3.8.4半河隧道照明负荷 

经核算，半河隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加 18.3KW(增加

44.4%)，但较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为 74.6KW，仍然降低了

14.96KW。原配电房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

 

 

表 3.8-4：半河隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

400 55       

250 55       

150 80       

100 76       

45 276       

加强照明 

240   7 7   

180   58 58   

100   55 55   

60   72 72   

45   66 66   

120     25 

新增 60     32 

45     57 

基本（应急）照明 

80   5 5   

45   271 271   

45     204 新增 

合计(kW)： 74.547 41.2555 59.587   

 

3.8.5马嘴隧道照明负荷 

经核算，马嘴隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加 49.8KW(增加

71.7%)，较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为 105.1KW，功率增加 14.3KW。

原配电房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-5：马嘴隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

400 60       

250 60       

150 80       

100 76       

45 821       

加强照明 

240   14 14   

180   46 46   

100   60 60   

60   80 80   

45   76 76   

120     50 

新增 60     32 

45     82 

基本（应急）照明 

80   5 5   

45   821 821   

45     749 新增 

合计(kW)： 105.0995 69.5255 119.372   

 

3.8.6水洞湾隧道照明负荷 

经核算，水洞湾隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加 14.2KW(增加

41.9%)，但较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为69.4KW，仍然降低了21.5KW。

原配电房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-6：水洞湾隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

400 60       

250 60       

150 80       

100 76       

45 100       

加强照明 

240   14 14   

180   46 46   

100   60 60   

60   80 80   

45   76 76   

120     50 
新增 

60     32 
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45     82 

基本（应急）照明 

80   10 10   

45   90 90   

45     28 新增 

合计(kW)： 69.41 33.781 47.938   

 

3.8.7福寿隧道照明负荷 

经核算，福寿隧道优化设计后的灯具功率较竣工的照明设计方案，功率增加1.2KW(增加2.3%)，

较原设计方案（加强照明采用钠灯），原设计主洞照明功率为 33.9KW，功率增加 18.5KW。原配电

房内低压柜出线，需调整相关照明回路断路器等以满足个回路新增负荷。 

表 3.8-7：福寿隧道与优化照明灯具功率统计情况 

灯具类型 灯具功率（W） 
原始设计方案 竣工图数量                本次设计数量 备注 

（盏） （盏） （盏）   

原设计 

120 84       

60 84       

30 68       

20 50       

20 630       

加强照明 

120   84 84   

60   84 84   

30   68 68   

20   50 50   

60     10 
  

45     10 

基本（应急）照明 45   630 630   

合计(kW)： 33.836 51.161 52.316   

 

3.8.8沿线隧道变电所负荷情况 

变压器容量经核实，现有变压器容量满足现有负荷需求。变压器不需改造。详见下表。 

表 3.8-8：变电所设置一览表 

变电所设置 装机负荷(KW) 
改造后装机负

荷(KW) 

变压器容

量(kVA) 

柴油发电

机(kW) 
EPS(kW) 

龙凤隧道 
南川端           

道真端 
228.8 157.6 250 255 10 

木关岩隧道 南川端 

道真端           

三泉隧道 

南川端 321.5 325.7 200   11 

洞内变电所 544 576.5 315   24 

道真端 717.5 714.2 500   30 

半河隧道 
南川端         

  

道真端 40.5 33 50   

马嘴隧道 

南川端 381.5 381.3 250   11 

洞内变电所 547 558.3 315   26 

道真端 406.5 406.3 315   11 

水洞湾 1#隧道 
南川端           

道真端 
83.28 61.78 80   8 

水洞湾 2#隧道 
南川端 

道真端           

福寿隧道 南川端 126.4 144,9 125 255 22 

 

3.9照明配光 

新增灯具应跟隧道原隧道照明和设计内容，选择与原灯具较一致的配光方式。 

新增灯具增加灯具支架，使得新增灯具与原灯具保持一条线上。 

3.10 LED隧道灯的相关要求 

（1）基本条件 

(1)芯片应采用性能稳定、光衰低的成熟产品； 

(2)灯具应采用防眩光技术进行防眩处理； 

(3)整个灯体的安装拆卸应简易，以便维修维护。 

（2）LED隧道照明灯 

1) 工作环境条件 

工作温度为-10℃～+55℃、相对湿度 5%～100%、大气压 66～108kpa条件下正常启动和点燃。 

2) 安全要求 

正常照明 LED隧道灯的安全要求应符合 GB 7000.5的规定，应急照明 LED隧道灯的安全要求
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符合 GB 17945的规定。 

3) 外观质量 

灯具表面应可防污物堆积和便于清洗，无损伤、变形、涂层剥落，透光材料应无气泡、无明

显划痕和裂纹等缺陷。 

4) 外部材料 

外壳采用阻燃、耐腐蚀的铝合金材料制成；灯罩应采用热稳定性高的安全钢化玻璃或者密封

性能良好的光学级透镜；反射器采用经氧化处理的纯铝板，若采用 PC材料，需提供耐火测试报告；

铰链、螺钉等其他外部构件采用不锈钢或其他耐腐蚀材料制成。 

5) 电源接线 

内部配线在工作温度范围内应具有热稳定性。外部配线进口应密封，以防进入水气。 

6) 噪声 

距离灯具 1m小于或等于 55dB(A)。 

7) 自动检测和调光控制 

具有在线自动检测 LED灯工作状态并自动反馈功能和自动调光控制功能。 

8) IP等级 

IP等级≥IP65。 

9) 功率因数 

功率因数≥0.95 

10) 灯具光效 

LED隧道灯灯具光效≥100lm/W， 

11) 使用寿命 

在隧道内正常环境温度条件下，光衰减不大于 30%的条件下，使用寿命≥30000h。 

12) 光通量维持率 

30000h光通量维持率≥96%，50000h光通量维持率≥92%。 

13) 电气性能要求 

电气保护类别至少满足Ι类，湿态介电强度 1500V、50Hz、1分钟， 湿态绝缘电阻＞2ΜΩ。 

14) 电磁兼容性要求 

输入电流谐波符合 GB 17625.1的规定，无线电骚扰特性符合 GB 17743的规定，电磁兼容抗

扰度符合 GB/T 18595的规定。 

15) 眩光限制 

眩光限制满足不舒适眩光指数 G≥5。 

16) LED光源要求 

工作额定电流≤500mA，显色指数≥65，入口段 LED隧道灯光源封装形式可采用集成封装或阵

列封装，中间段宜采用阵列封装。 

17) 电源驱动控制器要求 

(1)电源驱动控制器的安全要求符合 GB 19510.1和 GB/T 24825的规定。 

(2)电源驱动控制器的性能要求符合 IEC 62384的规定。 

(3)电源驱动控制器在输入电压 AC170V～250V、工作频率 50Hz±2应能正常工作。 

(4)直流驱动控制器功率因数≥0.95。 

(5)驱动效率： 

功率大于 100W的 LED隧道灯驱动控制器驱动效率≥90%； 

功率在 40W至 100W的 LED隧道灯驱动控制器驱动效率≥88%； 

(6)驱动控制器应具有过流、过热、短路保护功能。 

(7)驱动控制器使用寿命≥30000h。 

18) 色温要求 

入口段 1 采用低色温 LED 灯，色温范围为 3000K—3750K；其余照明段 LED 灯具色温范围为

3000K-4500K。 

3.11照明运行要求 

隧道运行期间，应做好定期检测与维护。 

（1）检测周期：不高于 3个月。 

（2）检测内容：对路面亮度进行检测，每个照明段都应进行检测。 

（3）检测后续处理：对检测后发现照度不达标的情况，需进行保洁或灯具更换处理。 
 

4 隧道电光标志改造 

隧道电光标志已运多年，大部分电光标志衰减严重，且部分电光标志设置不满足现行规范要求。

为提高隧道安全性，将隧道内现有电光标志进行更换，对不满足现行规范的地方进行增改。 
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4.1 隧道内电光标志设计原则 

设计范围的所有隧道均应按照《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施（JTG 

D70/2-2014）》的相关要求设置电光标志。 

（1）紧急电话指示标志，设有紧急电话设施的公路隧道应设置紧急电话指示标志。 

（2）消防设备指示标志，公路隧道内应设置消防指示标志。 

（3）人行横通道指示标志，设有人行横通道的公路隧道应设置人行横通道指示标志。 

（4）车行横通道指示标志，设有车行横通道的公路隧道应设置车行横通道指示标志。 

（5）紧急停车带指示标志，设有紧急停车带的公路隧道应设置紧急停车带指示标志。 

（6）疏散指示标志，长度大于 500米的公路隧道内应设置疏散指示标志。 

4.2 隧道内电光标志设计内容 

隧道内各种电光标志大小尺寸、安装位置和安装高度如表 4.2-1所示。 

表 4.2-1 隧道内电光标志要求 

序号 电光标志名称 电光标志尺寸 安装位置 底部距检修道地面高度 

1 紧急电话指示标志 25×40cm 紧急电话上方 2.5m 

2 消防设备指示标志 25×40cm 消防设备箱上方 2.5m 

3 人行横通道指示标志 50×80cm 人行横通道顶部 2.5m 

4 车行横通道指示标志 50×80cm 车行横通道洞口右侧处 2.5m 

5 紧急停车带指示标志 50×80cm 紧急停车带前方 2.5m 

6 疏散指示标志 75×25cm 隧道两侧墙 中心对检修道 1.2m 

4.3 隧道内电光标志线缆敷设 

隧道紧急电话指示标志、消防设备指示标志、人行横通道指示标志、车行横通道指示和紧急停

车带标志均在原安装位置进行安装，不重新敷设电缆。 

现有行车方向左侧疏散指示标志原未无源标志，需重新敷设电缆，从就近配电箱接线。新增行

车方向右侧疏散指示标志与左侧疏散标志对称安装，右侧疏散指示标志采用 UPS 电源。均采用

NH-YJV 3×1.5电缆，沿弱电电缆沟敷设，引上段穿Φ20PVC管开槽暗敷。 

4.4 电光标志参数要求 

电光标志均采用采用内部照明，防护等级不应低于 IP65，除疏散指示标志外，其余标志均为

双面显示。疏散指示标志的表面最小亮度不应小于 5cd/m2，最大亮度不应大于 300cd/m2，白色、

绿色本身最大亮度与最小亮度比值不应大于 10；白色与相邻绿色交界两边对应垫的亮度比不应小

于 5且不应大于 15。除疏散指示标志外的电光标志，其白色部分最小亮度不应小于 150cd/m2，最

大亮度不应大于 300cd/m2，亮度均匀度不应小于 70%。 

4.5疏散指示标安装建议 

疏散标志的布设原则：建议双侧对称布设，从入洞口 35米开始布设，人行横通处的疏散指示

标志，建议安装在人行横道门上方。排布遇到车行横通位置，可适当调整位置，在车行横通附近

安装。 

疏散指示标志上面的数字，需现场核实，防止出现较大偏差。 

4.6 电光标志安装要求 

（1）除疏散指示标志外的电光标志，均采用可调整角度的支架安装在隧道侧壁，确保电光标

志竖直牢固安装在隧道侧壁；疏散指示标志采用膨胀螺钉水平安装在隧道侧壁。 

（2）当除疏散支持标志外的标志距离不足 5米时，对相应标志进行合并设置。合并设置的内

容对相应标志内容的纵向组合，组合标志保持底部距检修道高 2.5m，确保组合标志不侵入隧道建

筑限界。 

（3）电光标志支架采用优质 Q235A钢，表面热镀锌处理，镀锌层厚度≥65μm。 

 

5 隧道消防箱门更换 

根据重庆高速公路各营运公司巡查返回意见，隧道内消火栓箱面板极易损坏。主要原因是：隧

道内灰尘油污重，风压大，若出现消火栓面板未正确关闭，极易可能损坏。根据现场调查情况，

原箱门门板厚重不好操作，且容易损坏，现场损坏数量较多，维护困难，建议消火栓门进行加固

升级改进。各路段隧道内消防箱门损毁程度不同，建议进行实际统计消防门损毁数量情况，消防

门投入使用超过一定年限且超过 40%的损毁率，则需进行全面更换。 

本次改造在原消防箱的基础上，更换原消火栓门，建议采用左右开门形式。 

5.1消火栓门改进方案 

更换后消火栓面板门口和门扇建议采用拉丝不锈钢材料，门框四边和双扇门中间均设有密封

条。在门扇的四边及中间均增加了用于提高门体抗风性能的龙骨。面板采用插销固定，并配置拉
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手方便开启。箱门开启后的角度接近 180度，可有效减少相门开启后所占用的空间。 

（1）开门样式 

根据现场调查情况，隧道消防洞室预留尺寸规格差异较大。隧道消火栓门建议采用双开门样

式，个别消防洞室预留尺寸过宽，则采用三开门样式。 

（2）面板统一标识 

在面板上喷涂消火栓、灭火器等字样，同时要求贴上含编号的消火栓标志牌。 

 

图 5.1-1 隧道消防栓箱建议标识标牌 

（3）消防箱内标识 

为方便人员操作，在消防箱内壁贴消火栓和灭火器的操作说明。 

灭火器和消火栓操作说明建议如图 5.1-2 和图 5.1-3 所示。灭火器操作说明尺寸宜为

520mm*520mm，消火栓操作说明尺寸宜为 520mm*180mm。 

 
图 6.1-2：消火栓操作说明 

 

 
图 6.1-3：灭火器操作说明 

5.2外观 

消火栓门金属零部件表面不应有裂纹、压坑及明显的凹凸、锤痕、毛刺、孔洞等缺陷。其表

面应做防锈处理，涂层、镀层应均匀，不得有斑剥、流淌的现象。 

相对运动件在切割、弯曲、冲钻等加工处不应有毛刺。 

各零部件的组装、拼接处不应有错位。焊接处应牢固，外观应平整，不应有夹渣、漏焊、疏

松等现象。 

所有紧固件应紧牢，不应有松动现象。 

5.3施工注意事项 

（1）现场测量尺寸后根据实际情况加工箱门。 

（2）对消防设备的管线进行检查确认，安装过程中不得损害消防设备和预留洞室。 

（3）消火栓门与洞室之间的缝隙建议采用发泡剂等进行固定密封。 

（4）根据实际情况确定挂钩位置。 

 

6 施工注意事项 

结合本项目实际情况，提出的施工方案供参考。施工单位进场后，应结合设计图纸和现场情
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况，编制详细、具体的施工组织设计。 

6.1 封道计划 

本路段为已通车路段，施工期间不能完全中断交通。由于白天交通量较大，施工只能安排在

车流量小的夜间，采取独立半封闭单洞进行作业。 

6.2施工组织 

6.2.1隧道施工时安全措施 

隧道机电改造作业宜选择在交通量较小时段进行。作业前应做好： 

Ø 在进行隧道机电改造作业前，应制定周密的作业计划，确定合理的工作区，应结合施工组

织设计，制定安全保障方案，并得到业主的批准。 

Ø 隧道机电改造作业单位均应按国家规定建立安全管理部门，配备专职或兼职安全管理人

员，实施对作业人员的安全培训和教育。 

Ø 作业人员必须接受安全技术教育，遵守各项安全技术操作规程。 

Ø 检查施工信号灯是否准确、明显，施工标志设置是否规范。 

Ø 对养护机械、台架应进行全面的安全检查，并应在机械上设置明显的反光标志 ，在台架

周围设置防眩灯，以反映作业现场的轮廓。 

6.2.2隧道施工是作业控制区划分 

Ø 养护维修作业控制区应由警告区、上游过渡区、缓冲区、工作区、下游过渡区及终止区组

成。 

Ø 在警告区内应设施工标志、限制速度标志和可变标志牌或线形诱导标等；在上游过渡区起

点至下游过渡区终点之间设置锥形交通路标；在缓冲区与工作区交界处应布设路标栏。控

制区内其它安全设施可以视具体情况而定。 

Ø 施工作业控制区经设定后不得随意变更，作业人员不得在作业控制区外活动或将作任何施

工工具、材料置于养护维修作业控制区以外。 

Ø 隧道内发生火灾及重大交通事故等突发事件时，必须立即报警并按消防等预案进行救助；

并配合有关部分到现场处理事故。事后，应尽快清理现场，排除路障。 

6.2.3隧道机电改造施工具体要求 

在开放交通条件下的隧道作业，应制定控制区交通管理方案。隧道养护作业时按车辆单向通

行，封闭半幅路面的方法封闭作业区，隧道养护作业实施时应满足以下要求： 

Ø 施工单位应提前联系高速交警大队和路政大队配合疏导指挥交通。 

Ø 明确改造内容及要求，对现场工作人员进行组织分工，现场施工的实施力求迅速、快捷，

不留死角。 

Ø 统一标识，包括工作人员着装、机械设备示警灯、交通标志标牌的一致和鲜明。 

Ø 隧道入口前必须设置施工标志、限制速度和限宽标志。用统一的反光锥筒封闭，施工区域

设置安全慢行示警灯。 

Ø 应配备专职人员加强车速限制和车辆限宽的管理。交通指挥人员必须坚守工作岗位，限制

隧道进出口车辆行驶速度，告知禁止超车。 

Ø 现场必须专人统一指挥，施工人员不得随意变更作业区或工作计划，作业人员不得在施工

路段外活动或将任何施工机具、材料置于养护维修作业控制区以外。 

Ø 隧道控制区必须有足够的照明。 

Ø 移动维修作业时，宜设移动式标志车。 

 

7 问题与建议 

(1)本改造工程与交通运营同步进行，施工前应做好完善的交通组织方案，在保证施工安全的

前提下，尽量减少对交通运营的影响。 

(2)管线施工前，应对原有管沟进行全面检查，尽量利用原有预留预埋管沟。 

(3)建议灯具安装时所有的紧固件采用 304不锈钢，紧固螺丝采用大尺寸螺丝，方便今后拆装。

应充分注意调整每盏灯具在隧道横、纵向上的位置，尽可能使光带线型美观和流畅。灯具与其它

机电设备安装位置发生冲突时，灯具位置可作适当调整。 

(4)对原有配电电缆破损处，应采用采用热缩管进行包封保护。 

(5)隧道运行期间，应做好定期检测与维护。 

检测周期：不高于 3个月。 

检测内容：对路面亮度进行检测，每个照明段都应进行检测。 

检测后续处理：对检测后发现照度不达标的情况，需进行保洁或灯具更换处理。 

8 未尽事宜均按国家有关标准和交通运输部有关标准及规范执行。 

 












































































































