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石忠路长下坡增加监控设计说明

1、设计范围与设计依据 

1.1 项目背景 

石忠路长下坡、弯道、事故多发，建议增加监控，满足运营要求和执法需求。石忠高速

通车 10 多年来，沿线经济快速发展，机动车的保有量不断增长，尤其是近两年交通流量的

激增给该路段交通带来了巨大压力。尤其在周末、节假日、春运期间，基本处于饱和状态或

临界饱和状态，易发生常发性交通拥堵，交通事件引发的偶发性交通拥堵也会造成沿线拥堵，

需补充外场视频监控点位，覆盖监控盲区。 

1.2 项目建设环境条件 

建设工程所在地属亚热带湿润季风气候，气候温和，雨量充沛，四季分明，春早冷暖多

变，夏热常有干旱发生，秋凉多连绵阴雨，冬冷无严寒。年平均气温 17.0 摄氏度，无霜期

289天。 

1.3 设计调查过程 

在本项目设计过程中，先由营运公司相关部门提出需安装视频监控的点位，再由我单位

设计人员、首讯公司、运营公司部门一起现场确认摄像机安装点位。2021年 4月对沿线点位

进行了现场调查。 

本次现场调查对部分长下坡路段补充监控点位，对路段车辆碰撞护栏、交通事故等情况

进行监视。提高高速公路的服务水平，保障行车安全。在上阶段的工作基础上，着重对磨子

互通至石柱互通路段进行补充监控点位。 

  

图 1.1-1：现场调查情况 

1.4 编制依据 

Ø 《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》（JTG D80-2006）； 

Ø 《重庆“三环十射多联线”高速公路交通工程总体方案设计》（重庆市交通委员会

2012年 10月 30日）； 

Ø 交通部交公路发【2007】358号《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》； 

Ø 《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》JTG D80-2006 

Ø 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198-2011 

Ø 《通用用电设备配电设计规范》GB50055-2011 

Ø 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343-2012 

Ø 《公路隧道设计规范·第二册：交通工程与附属设施 》JTG D70/2-2014； 

Ø 《高速公路监控系统地图板装置等十四项》JT/T 601～612－2004； 

Ø 《高速公路监控设施通信规程》JT/T 606－2004； 

Ø 《高速公路可变信息标志信息的显示和管理》JT/T 607－2004； 

Ø 《低压配电设计规范》（GB50054－2011）； 

Ø 《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）； 

Ø 《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T 16－2008）； 

Ø 《电力工程电缆设计规范》（GB50217－2007）； 

Ø 重庆市高速公路施工标准化管理办法(重庆市交通委员会发布)。 

 

2、设计目标及需求 

2.1 设计目标、原则 

Ø 对长下坡路段进行重点监控，对车辆碰撞护栏、交通事故等情况进行监视。能通过

检测发现危险，以便监控中心采取进一步的措施 

Ø 满足日常管理过程中及时发现事故，处理并救援。 

Ø 满足区域中心、总中心对监控数据传输、控制的要求，达到数据传输实时、可靠、

可控的目的。 
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Ø 最大限度利用现有已建系统设备，结合实际情况对设备进行改造，实现区域管理，

联网监控。 

Ø 结合各路段的实际情况，统一考虑监控、通信系统的改造方案，各系统之间应紧密

结合，最大限度发挥系统整体功能。 

Ø 当发生拥堵、车辆碰撞防护栏等情况发生时，后台视频图像分析系统能够可以通过

视频图像发现，以便监控中心采取进一步的措施。 

2.2 视频监控功能需求 

² 视频监控业务，主要包括对所有道路监控点进行实时视频预览、分组轮巡、云台控

制、视频回放、视频抓录等视频控制操作。 

² 实时视频监控：通过 C/S 客户端或 B/S 客户端，能够单画面或多画面分割预览实时

视频图像。多画面的显示方式包括：4/6/9/13/16 画面等。对于单画面显示，用户

可以选择原始比例显示和全屏显示两种方式。 

² 监控轮巡：可以根据前端的设备厂家、设备类型（DVR/NVR、NVS、IPCamera等）、组

织机构、应用场所、管理部门等进行轮巡分组设置。系统按照设定好的规则，在 C/S

客户端监控视图界面进行自动的监控图像轮巡显示。根据业务需要，可以分为组内

轮巡、分组轮巡、组合轮巡、分时轮巡等。 

² 视频回放：系统支持按照文件类型、日期、通道对录像文件进行检索，检索成功后

进行远程回放。支持单画面/多画面、单进、快进、快退、暂停、停止、剪辑、抓

帧、录像下载等。支持视频预览时的“即时回放”功能，可以对同一路通道的录像

资料，分为几个不同的时间片段来回放，方便快速定位所需要的录像片段。 

² 视频抓拍（抓录）功能：用户在实时预览视频图像或者回放视频录像时，发现可疑

行为、重要线索、违法车辆等情况，可进行图像抓拍（或抓录）。 

² 视频加密：对于个别特殊的监控画面，可以设定保密功能，只有经过特别授权的人

员才能有权查看实时视频和录像资料或下载录像片断。 

2.3 信息采集功能需求 

本次增加的高速公路外场高清摄像机，在视频监控的同时，可输出众多结构化数据，可

作为交通信息采集的基本节点。如实现车牌识别、车型识别、车辆速度、交通量、车辆占有

率、车辆抛锚、交通事故、道路设施损坏、物品散落、道路施工现场情况等设备工作情况等

各方面的信息采集。 

 

3、设计方案 

3.1 系统功能设计 

3.1.1 基本功能要求 

高清视频采集像素要求 300 万以上，能支持 H.264/H.265 或能满足使用要求的其他国

标编码标准；视频流支持 OSD 叠加，叠加的信息至少包括日期、时间、监控点名称等信息。 

3.1.2 视频图像辅助功能 

具有视频图像辅助分析功能，能识别的交通异常事件类型至少包括：停车、行人、逆行、

抛洒物、拥堵。 

视频图像辅助分析功能在白天和无补光环境的夜间都能正常工作。 

在环境照度不低于 2000lx、能见度情况良好的情况下，停车检测距离不低于 500m，逆

行检测距离不低于 300m，行人检测距离不低于 150m，抛洒物检测距离不低于 120m，拥堵检

测距离不低于 500m。抛洒物的试块尺寸为 60x60x60cm。在满足环境照度不低于 2000lx、能

见度情况良好的情况下，在上述有效检测距离范围内，检测率不小于 96%，漏报率不大于 2%，

24h虚报次数不超过 1次。 

3.2 方案设计 

本次主要在路段事故多发段和长下坡路段设置外场监控摄像机，将监控图像在路段监控

中心实时监控及录像回放。在路段公路合适位置设置 12米高的高清摄像机（1枪+1球），采

用 4光 1电口光纤收发器。平常摄像机监控路面交通状况。当发现有交通异常的时候，可以

用摄像机监控路段车行状况。 

在路段监控中心通过视频图像分析系统，帮助高速公路管理人员快速准确的发现视频图

像故障(雪花、抖动、黑屏)、浓雾天气和交通异常事件(静止物体、拥堵、行人等)等。 
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3.3 数据传输 

外场摄像机图像，通过以数据光端机到就近的隧道现场监控室或收费站，通过接入图像

交换机，在路段监控站实现统一监控管理。 

如在监控设置点附近有摄像机或情报板等监控设施，通过利用现有摄像机或情报板所使

用的光纤将本次新增的高清摄像机数据传回至附近的收费站或监控站。 

3.4 供电方式 

本次设计的高清摄像机采用就近隧道、收费站、监控设施（摄像机或情报板等）等处取

电，摄像机和光纤收发器功率一般不超过 50W，不会对现有监控设施的用电造成影响。 

3.5 监控点位 

本次外场监控设备设置点汇总表如下表所示。 

表 3.5-1：长下坡路段监控外场设备设置表 

序

号 
编号 桩号 

安装位

置 

摄像机

类型 
位置描述 安装形式 

1 点位 1 K1567+300 石柱方向 1枪+1球 磨子互通下道标志处 附着在标志牌立柱 

2 点位 2 K1566+100 石柱方向 1枪+1球 
磨子互通与方斗山隧道之间，胡

高村侧 
附着在标志牌立柱 

3 点位 3 K1565+450 忠县方向 1枪+1球 磨子 1.2Km预告标志 附着在标志牌立柱 

4 点位 4 K1563+550 石柱方向 1枪+1球 方斗山隧道前 单独立柱 

5 点位 5 K1555+400 石柱方向 1枪+1球 方斗山隧道前 附着在标志牌立柱 

6 点位 6 K1555+080 石柱方向 1枪+1球 中国联通侧 单独立柱 

7 点位 7 K1554+500 石柱方向 1枪+1球 大歇 500米预告标志 附着在标志牌立柱 

8 点位 8 K1553+300 石柱方向 1枪+1球 大歇下道标志 附着在标志牌立柱 

9 点位 9 K1552+500 忠县方向 1枪+1球 原二义性门架处 附着在门架上 

10 点位 10 K1551+880 石柱方向 1枪+1球 三店 4km标志处 单独立柱 

11 点位 11 K1551+450 石柱方向 1枪+1球 王公坝大桥前 单独立柱 

12 点位 12 K1539+000 石柱方向 1枪+1球 
 

单独立柱 

注：因实施过程中，根据现场情况，立柱位置可能会有微调。需测量实际经纬度数据，更新表中所

示经纬度信息。 

3.6 视频交通事件检测方案 

外场新增图像就近上传至收费站监控设备室，并进行存储（收费站本地存储，减小带宽

压力）和交通事件自动检测系统进行分析、处理。交通事件检测管理系统结构采用前端式事

件检测系统，前端集成式结构主要适用于对前端采集设备要求稳定性高、应用更为便捷且对

处理能力和接口要求不高的应用系统。 

3.7 监控分中心接入改造 

在路段监控中心服务器、工作站和网络硬盘录像机等均利旧，本次新增外场摄像机需接

入监控分中心。外场监控图像和事件检测数据传输至监控分中心。 

路段分中心上云要求路段分中心系统功能升级，平台需按照交通运输部《交通运输部办

公厅关于做好部省视频监测系统（客户端）整改升级工作的通知》（交办公路函〔2019〕676

号）要求统一视频资源编号、客户端列表样式、账户管理、时钟同步以及字符叠加标准，并

对现有的视频监测系统进行升级完善。升级开发检索浏览、时钟校准、统计报表、自动升级

等功能模块。 

监控分中心改造，除了本次路段增加所有设备能接入监控中心以外。还需按视频上云要

求，统计本次新增摄像机经纬度、按交通部文件进行视频资源编号和字符叠加处理等。 

 

4、主要设备技术指标 

4.1 智能摄像机（枪式） 

具备前端视频图像辅助分析功能。包含摄像机、高清镜头、室外防护罩、风扇、相机内

置防雷模块、电源适配器、安装万向节等。 

应具备多码流输出功能且满足 GB/T 28181、GB/T 28059、RTMP 等协议标准。 

【基本参数】 

Ø 像素：不低于 300万像素 

Ø 分辨率：最大分辨率不低于 2048×1536 

Ø 帧率：不低于 25fps 

Ø 镜头：采用变焦镜头，镜头焦距范围能保证摄像机监控距离和范围能满足使用需求。 

Ø 照度：彩色:0.03 Lux @(F1.2，AGC ON) 
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Ø 黑白:0.01 Lux @(F1.2，AGC ON) 

Ø 视频压缩标准：H.264/H.265/MJPEG 

【接口】 

Ø 通讯接口：1个 RJ45 10M/100M/1000M 自适应网口，1个 RS485接口 

Ø 自动光圈镜头：支持 

Ø 工作电压：100VAC～240VAC；频率：48Hz～52Hz；平均功耗：＜30W(带加热模块，

＜100W) 

Ø 防护等级 IP66 

Ø 同球型摄像机一起或单独支持视频图像辅助分析功能，能识别的交通异常事件类型

至少包括：停车、行人、逆行、抛洒物、拥堵。在环境照度不低于 2000lx、能见度

情况良好的情况下，停车检测距离不低于 500m，逆行检测距离不低于 300m，行人

检测距离不低于 150m，抛洒物检测距离不低于 120m，拥堵检测距离不低于 500m。

抛洒物的试块尺寸为 60x60x60cm。在满足环境照度不低于 2000lx、能见度情况良好

的情况下，在上述有效检测距离范围内，检测率不小于 96%，漏报率不大于 2%，24h

虚报次数不超过 1次。 

4.2 黑光球机 

Ø 400万像素黑光系列 8寸红外违章检测一体球； 

Ø 支持违章取证、交通事件检测、交通数据采集、车辆检测功能； 

a)违章取证：违停、逆行、压线、变道、机占非、掉头； 

b)道路事件检测：抛洒物、行人、拥堵、路障、施工、交通事故； 

c)交通数据采集：支持车流量、车道平均速度、车头时距、车头间距、车道时间占

有率、车道空间占有率信息采集； 

Ø 违章停车有效检测距离 300米； 

Ø 支持对静止或运动车辆的手动取证功能； 

Ø 支持深度学习算法，有效提升检测准确率； 

Ø 可配置多种字符叠加、图片合成模式，并支持违法图片叠加防伪水印； 

Ø 支持违法数据上传 FTP服务器、交通终端服务器、中心管理系统平台； 

Ø 支持违法数据的断点续传功能； 

Ø 支持语音联动功能； 

Ø 独创的鹰视智能聚焦算法，实现对运动物体的快速聚焦捕获； 

Ø 支持智能雨刷功能； 

Ø 内置光模块，支持 FC光纤接口与以太网电口输出； 

Ø 内置 GPS、北斗卫星定位模块和电子罗盘，支持将视场角、镜头指向、安装位置经

纬度等信息上传中心管理平台； 

Ø 支持 GB35114安全加密； 

Ø 传感器类型：1/1.8＂ progressive scan CMOS，双 sensor架构； 

Ø 最低照度：黑白：0.0001Lux @ (F1.6，AGC ON)，0Lux with IR,彩色：0.0004Lux @ 

(F1.6，AGC ON) ； 

Ø 宽动态：支持； 

Ø 水平范围：360°； 

Ø 垂直范围：-20°-90°(自动翻转) ； 

Ø 水平速度：水平键控速度：0.1°-210°/s,速度可设;水平预置点速度：280°/s； 

Ø 垂直速度：垂直键控速度：0.1°-150°/s,速度可设;垂直预置点速度：250°/s； 

Ø 主码流帧率分辨率：50Hz：25fps (2560 × 1440);60Hz：30fps (2560 × 1440) ； 

Ø 视频压缩标准：H.265,H.264,MJPEG； 

Ø 网络存储：NAS (NFS, SMB/ CIFS) ； 
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Ø 网络接口：自适应 10M/100M网络数据； 

Ø 光纤接口：采用 FC接口，内置光纤模块（100M网络数据、波长 TX1310/RX1550nm、

单纤单模、20km传输距离）； 

Ø SD卡扩展：支持Micro SD(即 TF卡)/Micro SDHC/Micro SDXC卡，最大支持 256G； 

Ø 报警输入：7路报警输入； 

Ø 报警输出：2路报警输出； 

Ø 音频输入：1路音频输入； 

Ø 音频输出：1路音频输出； 

Ø 具有 RS485接口； 

Ø GPS：内置 GPS、北斗卫星定位模块和电子罗盘，支持将视场角、镜头指向、安装位

置经纬度等信息上传中心管理平台； 

Ø 电子罗盘：支持； 

Ø 红外照射距离：250m； 

Ø 防补光过曝：支持； 

Ø 供电方式：AC24V； 

Ø 电流及功耗：60W max（其中加热 8Wmax，红外灯 18W max）； 

Ø 工作温湿度：-40℃-70℃；湿度小于 95%； 

Ø 雨刷：支持智能雨刷； 

Ø 防护：IP67。 

4.3 光纤收发器 

Ø 发送波长：1310nm或 1550nm； 

Ø 光纤接头：SC/ST/FC； 

Ø 发送功率：-8～-15dBm； 

Ø 接收灵敏度：优于-34 dBm； 

Ø 10/100Base-T自适应，全/半双工模式，自诊断特性和自动MDI/MDIX连接； 

Ø 处理类型：存储和转发，支持全双工、无阻塞的流控，以及多级带宽控制, 基于 IPv4/v6

的 QOS。具有广播风暴保护和生成树协议； 

Ø 多路 RS232/485/422标准串口可选，标准 RJ45（带屏蔽）； 

Ø 支持多路复用； 

4.4 NVR硬盘录像机(智能) 

Ø 视频压缩格式：H.264； 

Ø 网络视频输入：16路； 

Ø HDMI输出：1路，分辨率 1280×720/60Hz、1920×1080/60Hz； 

Ø VGA输出：1路，分辨率 1280×720/60Hz、1920×1080/60Hz； 

Ø 录像分辨率：5MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF； 

Ø 硬盘容量：6×4TB； 

Ø 存储时间：不小于 30天； 

Ø 网络接口：2个 RJ45，10M/100M/1000M自适应以太网口； 

Ø 串口：3个； 

Ø 输入/输出带宽：≥80Mbps。 

4.5 工作站 

Ø CPU：i7九代 CPU； 

Ø 内存≥8GB； 

Ø 硬盘：≥1TB机械硬盘+256GB SSD； 

Ø 独立显卡，24寸液晶显示器； 

Ø windows 10专业版。 
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4.6 三层以太网交换机 

Ø 支持线速转发交换容量不小于 192Gbps，包转发速率不小于 137Mpps。 

Ø  至少 24个 10/100/1000M（全交换）端口和 4个 SFP千兆以太网光口，配置 4个原

厂光模块。传输距离大于 10km。 

Ø 能够与工业交换机组成 2芯环网保护，能接入重庆联网收费结算中心的 IMC网络管

理系统；。 

Ø 支持 IGMP Snooping，IGMP，组播 VLAN等组播协议。 

Ø 支持VLAN功能，支持 4K个符合 IEEE 802.1Q标准的VLAN，支持基于端口的VLAN

和基于协议的 VLAN。 

Ø 支持全双工，支持 IEEE 802.3x流控（全双工），支持背压式流控（半双工）。 

Ø 支持 IPv4和 IPv6的三层路由功能。 

Ø  MAC地址表：16K，地址自学习，IEEE 802.1D标准，支持静态MAC地址 1K。 

Ø 支持流量控制（Flow Control），支持服务质量（QoS），生成树协议支持，广播风暴

控制，802.1x认证支持，支持端口汇聚，镜像支持等。 

Ø 工作温度：-5℃～45℃。 

Ø 工作湿度：5％～95％。 

Ø 配置模块化双风扇； 

Ø 支持二层 VxLAN，支持三层 VxLAN。 

Ø 支持 RRPP环网技术，支持和门架用工业交换机组环网功能。 

Ø 支持堆叠冗余，端口聚合；   

Ø 支持 IP地址+MAC地址绑定； 

4.7 服务器 

Ø CPU：2颗 intel处理器，核数≥12核，主频≥2.2GHz； 

Ø 内存：32GB*4  DDR4； 

Ø 硬盘：4块 2.4TB 10K 2.5寸 SAS硬盘； 

Ø 网口：4个千兆电口，2个万兆光口； 

Ø 其他接口：1个 RJ45管理接口； 

Ø 电源：标配 550W（1+1）冗余电源；. 

 

5、施工及注意事项 

5.1 施工前的准备 

（1）施工前应对监控机房进行检查确认。机房的装修、温度与环境是否满足机房设备

的工艺要求，各种预埋件和电缆壁槽、进（出）线洞的数量和位置是否符合设计要求，机房

接地是否已设置完成。 

（2）对外场设备的预埋管线进行检查确认，横穿管是否已按要求预埋。 

（3）安装前应对管线进行疏导，并准备好工程数量表中的电源线、信号线、视频线、

光缆等各种线缆和安装工具、材料，并测量长度。 

5.2 外场设备安装要求 

Ø 实施前应到现场核实设备安装位置，确保摄像机有足够的视角，不受其他固定物的

遮挡。情报板有足够的视距，不受天桥、树木等遮挡。 

Ø 按各设备施工图中的安装位置及预埋管线位置进行安装。 

Ø 设备内部零件安装和机壳一律不准使用自攻螺丝。金属机件用的紧固件螺孔、螺丝

应涂上适当的密封剂。所有使用的紧固件应符合中华人民共和国国家标准。 

Ø 模块和电路板应准确、安全地就位，而且易于拆卸和更换。 

Ø 布线时，电源线与信号线应保持一定距离。所有布线须用线夹、线座、线扎、线捆

或其它方式予以固定。当布线线路通到有尖角处，必须用金属环形材料予以保护。 
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Ø 所有电缆要作清晰的编号标记，用以接续和检查回路。电缆在端头处要配有标签。 

Ø 所有设备的进线孔应安装衬垫，以保证在电缆扭动时不影响设备的密封性能。 

Ø 需接续的电缆，其接续点应在机箱内或电缆沟内。 

Ø 电缆通过电缆孔洞、电缆管道和类似的地方时要密封，防止害虫和雨水进入。 

Ø 设备安装完成后，应按照相关技术标准与规范进行调试，在调试过程中，每项试验

应做好记录，并及时处理安装中系统出现的问题，编写好调试报告。 

Ø 有关设备内部、外部接口都应符合 ITU、EIA、IEEE等国际通用标准。 

5.3 施工注意事项 

（1）本项目为原有监控系统上新增项目，在施工前应仔细检查过路管道是否通畅。 

（2）监控中心应及时针对本次新增系统进行管理升级，已达到本次改造系统建设目的。 

（3）所选择设备应与现有系统兼容。 

5.4 施工组织 

本次改造是在已通车道路上进行，良好的实施组织计划和保畅方案是工程得以顺利实施

的保障。施工组织计划应遵循以下原则： 

（1）施工组织应最大限度减小对交通影响。 

（2）保障施工人员和设备安全。 

施工单位在施工前，应结合本单位自身情况，编写详细施工组织计划，待相关各方批准

后方可进行施工。 

5.5 营运管理注意事项 

由于视频图像会出现色差、图像变形等问题，视频图像与现场实际情况可能会出现较大

差异，视频图像仅供参考。因此，主体工程维护人员只能利用查看视频图像作为现场巡查的

辅助手段，但不能替代现场巡查。 

Ø 施工组织应最大限度减小对交通影响。 

Ø 保障施工人员和设备安全。 

Ø 在施工过程中，应采用封闭施工收费车道。 

Ø 施工单位在施工前，应结合本单位自身情况，编写详细施工组织计划，待相关各方

批准后方可进行施工。 
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