

 
项目简介
（一）包含主要技术内容、技术创新点、知识产权、应用推广及效益。（限1000字）
渭沱电站于92年国内首例使用灯泡贯流式机组。由于草街枢纽的建设造成渭沱电站毛水头不足，迫使原四叶片水轮机必须改造为二叶片才能使电站不报废。渭沱电站是世界上第一个采用2叶片的灯泡贯流式机组，具有里程碑意义。
[bookmark: _GoBack]灯泡贯流式水轮机通常适用于 3~20m 的低落差大流量的水力发电，3m以下已不再适用；目前我国尚有约0.8 亿~1.0 亿 kW3m以下水资源储量待开发，三、四叶片的机型已不能完全满足社会发展的需要，研发两叶片水轮机势在必然。
[bookmark: _Hlk82510237]超低水头灯泡贯流式水轮机技术创新与应用是依托渭沱电站两叶片水轮机改造开展的。本改造对其翼形开发异于三、四叶片的传统模式，采用了翼型公平负荷设计的新理念及方法；综合了考虑上下游水位变幅大的影响，需采用了多参数（叶片数、叶片扭角、叶片安放角、轮毂比）多目标融合的设计方法；考虑了鱼类通过率的同时深入探究超低水头二叶片贯流式水轮机泥沙及空化多相流特性，成功研发了二叶片水轮机并应用于渭沱电站。改造后的渭沱电站于2012年8月稳定运行至今，为二叶片设计、制造及其理论创新提供了新思路。
创新点：（1）突破3m水头以下贯流式水轮机多目标优化设计及生态流道研究：本项目构建了适用于3m水头以下的二叶片贯流式水轮机，并成功应用于渭沱电站。该水轮机的高效运行区为3~5m，设计水头2.4m，运行水头1.5~5.3m宽运行水头范围内加权平均效率高达91.42%。有效解决了三叶片高效运行区（5~12m）及四叶片高效运行区（8~14m）的限制，更好地利用了淹没丢失水头后的剩余水利资源。同时，通过构建提高鱼类存活率的二叶片贯流式水轮机生态流道，水轮机过鱼撞击概率在21.14%以内，具有良好的鱼类通过性能。此项改造为国内首创，是未来超低水头领域水力资源开发的重要参考。（2）突破低水头贯流式水轮机多相流及安全稳定运行研究创新：突破了贯流式水轮机2m的最低运行水头，实际最低运行水头为1.5m；运行水头的纵向延申，降低了超低水头电站的工程造价，使开发超低水头（全国约0.8 亿~1.0 亿 kW水资源储量）成为可能。同时揭示了该水轮机泥沙磨损及空化的影响因素及养护原则，即对于导叶而言，叶片和转轮室的磨损程度更为严重，在汛期运行时要更加注重磨损防护。（3）低水头贯流式水电机组结构和制造技术创新：发明了转轮叶片打磨抛光方法、转轮体桨叶枢轴孔加工方法等，优化了机组整体结构，创新制造技术。
本项目成果为国内外20余座电站提供了多套机组，产品应用到国内多地，出口世界多国，产品销售合同值达5亿多元，再计及渭沱创造的2.9亿多元合计创收7.9亿多元。获授权专利6项、硕士论文2篇、论文29篇，著作1部。




ÏîÄ¿¼ò½é

£¨Ò»

£©

°üº¬Ö÷Òª¼¼ÊõÄÚÈÝ

¡¢

¼¼Êõ´´ÐÂµã

¡¢

ÖªÊ¶²úÈ¨

¡¢

Ó¦ÓÃÍÆ¹ã¼°Ð§Òæ

¡£

£¨

ÏÞ

1000

×Ö£©

Î¼ãûµçÕ¾ÓÚ

92

Äê¹úÄÚÊ×ÀýÊ¹ÓÃµÆÅÝ¹áÁ÷Ê½»ú×é¡£ÓÉÓÚ²Ý½ÖÊàÅ¦µÄ

½¨Éè

Ôì³É

Î¼ãûµçÕ¾Ã«Ë®Í·²»×ã

£¬

ÆÈÊ¹Ô­ËÄÒ¶Æ¬Ë®ÂÖ»ú±ØÐë

¸ÄÔì

Îª¶þÒ¶Æ¬²ÅÄÜ

Ê¹µçÕ¾²»±¨·Ï

¡£

Î¼ãûµçÕ¾ÊÇÊÀ½çÉÏµÚÒ»¸ö²ÉÓÃ

2

Ò¶Æ¬µÄµÆÅÝ¹áÁ÷Ê½»ú×é£¬¾ßÓÐÀï³Ì±®ÒâÒå¡£

µÆÅÝ¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú

Í¨³£

ÊÊÓÃÓÚ

3~20m

µÄµÍÂä²î´óÁ÷Á¿µÄË®Á¦·¢µç£¬

3m

ÒÔ

ÏÂÒÑ²»ÔÙÊÊÓÃ£»Ä¿Ç°ÎÒ¹úÉÐÓÐ

Ô¼

0.8

ÒÚ

~1.0

ÒÚ

kW

3m

ÒÔÏÂ

Ë®×ÊÔ´´¢Á¿

´ý¿ª·¢

£¬

Èý

¡¢

ËÄÒ¶Æ¬µÄ»úÐÍÒÑ²»ÄÜÍêÈ«Âú×ãÉç»á·¢Õ¹µÄÐèÒª

£¬

ÑÐ·¢Á½Ò¶Æ¬Ë®ÂÖ»úÊÆÔÚ±ØÈ»

¡£

³¬µÍË®Í·µÆÅÝ¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú¼¼Êõ´´ÐÂÓëÓ¦ÓÃÊÇÒÀÍÐÎ¼ãûµçÕ¾

Á½Ò¶Æ¬Ë®ÂÖ»ú

¸ÄÔì¿ªÕ¹µÄ

¡£

±¾¸ÄÔì

¶ÔÆäÒíÐÎ

¿ª·¢ÒìÓÚÈý

¡¢

ËÄÒ¶Æ¬µÄ´«Í³Ä£Ê½

£¬

²ÉÓÃÁËÒíÐÍ¹«Æ½

¸ººÉÉè¼ÆµÄÐÂÀíÄî¼°·½·¨

£»

×ÛºÏ

ÁË

¿¼ÂÇÉÏÏÂÓÎË®

Î»

±ä·ù

´óµÄ

Ó°Ïì

£¬

Ðè

²ÉÓÃ

ÁË

¶à²Î

Êý

£¨

Ò¶Æ¬Êý

¡¢

Ò¶Æ¬Å¤½Ç

¡¢

Ò¶Æ¬°²·Å½Ç

¡¢

ÂÖì±±È

£©

¶àÄ¿±êÈÚºÏµÄÉè¼Æ·½·¨

£»

¿¼ÂÇ

ÁË

ÓãÀà

Í¨¹ý

ÂÊµÄÍ¬Ê±ÉîÈëÌ½¾¿³¬µÍË®Í·¶þÒ¶Æ¬¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»úÄàÉ³¼°¿Õ»¯¶àÏàÁ÷ÌØ

ÐÔ£¬³É¹¦ÑÐ·¢ÁË¶þÒ¶Æ¬Ë®ÂÖ»ú²¢Ó¦ÓÃÓÚÎ¼ãûµçÕ¾¡£¸ÄÔìºóµÄÎ¼ãûµçÕ¾ÓÚ

2012

Äê

8

ÔÂÎÈ¶¨ÔËÐÐÖÁ½ñ£¬Îª¶þÒ¶Æ¬Éè¼Æ

¡¢

ÖÆÔì

¼°ÆäÀíÂÛ´´ÐÂÌá¹©ÁËÐÂË¼Â·¡£

´´ÐÂµã

£º

£¨

1

£©

Í»ÆÆ

3m

Ë®Í·ÒÔÏÂ¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú¶àÄ¿±êÓÅ»¯Éè¼Æ¼°ÉúÌ¬Á÷µÀÑÐ

¾¿

£º

±¾ÏîÄ¿¹¹½¨ÁËÊÊÓÃÓÚ

3m

Ë®Í·ÒÔÏÂµÄ¶þÒ¶Æ¬¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú

£¬

²¢³É¹¦Ó¦ÓÃÓÚÎ¼

ãûµçÕ¾¡£¸ÃË®ÂÖ»úµÄ¸ßÐ§ÔËÐÐÇøÎª

3~5m

£¬Éè¼ÆË®Í·

2.4m

£¬ÔËÐÐË®Í·

1.5

~5.3

m

¿íÔËÐÐË®Í··¶Î§ÄÚ¼ÓÈ¨Æ½¾ùÐ§ÂÊ¸ß´ï

91.42%

¡£ÓÐÐ§½â¾öÁË

Èý

Ò¶Æ¬¸ßÐ§ÔËÐÐÇø

£¨

5

~

12

m

£©

¼°

ËÄ

Ò¶Æ¬¸ßÐ§ÔËÐÐÇø

£¨

8

~14

m

£©

µÄÏÞÖÆ

£¬

¸üºÃµØÀûÓÃÁËÑÍÃ»¶ªÊ§Ë®Í·

ºóµÄÊ£ÓàË®Àû×ÊÔ´

¡£

Í¬Ê±

£¬

Í¨¹ý¹¹½¨Ìá¸ßÓãÀà´æ»îÂÊµÄ¶þÒ¶Æ¬¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»úÉúÌ¬

Á÷µÀ£¬Ë®ÂÖ»ú¹ýÓã×²»÷¸ÅÂÊÔÚ

21.14%

ÒÔÄÚ£¬¾ßÓÐÁ¼ºÃµÄÓãÀàÍ¨¹ýÐÔÄÜ¡£´ËÏî¸Ä

ÔìÎª¹úÄÚÊ×´´

£¬

ÊÇÎ´À´³¬µÍË®Í·ÁìÓòË®Á¦×ÊÔ´¿ª·¢µÄÖØÒª²Î¿¼

¡£

£¨

2

£©

Í»ÆÆµÍË®Í·

¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú¶àÏàÁ÷¼°°²È«ÎÈ¶¨ÔËÐÐÑÐ¾¿´´ÐÂ

£º

Í»ÆÆÁË¹áÁ÷Ê½Ë®ÂÖ»ú

2m

µÄ×îµÍ

ÔËÐÐË®Í·

£¬

Êµ¼Ê

×îµÍÔËÐÐË®Í·Îª

1.5m

£»

ÔËÐÐË®Í·µÄ×ÝÏòÑÓÉê£¬½µµÍ

ÁË

³¬µÍË®Í·

µçÕ¾µÄ

¹¤³Ì

Ôì¼Û

£¬

Ê¹

¿ª·¢³¬µÍË®Í·£¨

È«¹ú

Ô¼

0.8

ÒÚ

~1.0

ÒÚ

kW

Ë®×ÊÔ´´¢Á¿£©

³É

Îª¿ÉÄÜ

¡£

Í¬Ê±½ÒÊ¾ÁË¸ÃË®ÂÖ»úÄàÉ³Ä¥Ëð¼°¿Õ»¯µÄÓ°ÏìÒòËØ¼°Ñø»¤Ô­Ôò

£¬

¼´¶ÔÓÚµ¼

Ò¶¶øÑÔ

£¬

Ò¶Æ¬ºÍ×ªÂÖÊÒµÄÄ¥Ëð³Ì¶È¸üÎªÑÏÖØ

£¬

ÔÚÑ´ÆÚÔËÐÐÊ±Òª¸ü¼Ó×¢ÖØÄ¥Ëð·À»¤

¡£

£¨

3

£©µÍË®Í·¹áÁ÷Ê½Ë®µç»ú×é½á¹¹ºÍÖÆÔì¼¼Êõ´´ÐÂ

£º·¢Ã÷ÁË×ªÂÖÒ¶Æ¬´òÄ¥Å×¹â·½

·¨¡¢×ªÂÖÌå½°Ò¶ÊàÖá¿×¼Ó¹¤·½·¨µÈ£¬ÓÅ»¯ÁË»ú×éÕûÌå½á¹¹£¬´´ÐÂÖÆÔì¼¼Êõ¡£

±¾ÏîÄ¿³É¹ûÎª¹úÄÚÍâ

2

0

Óà×ùµçÕ¾Ìá¹©ÁË¶àÌ×»ú×é£¬²úÆ·Ó¦ÓÃµ½

¹úÄÚ¶à

µØ£¬

³ö¿Ú

ÊÀ½ç¶à

¹ú

£¬

²úÆ·ÏúÊÛºÏÍ¬Öµ´ï

5

ÒÚ¶àÔª

£¬

ÔÙ¼Æ¼°Î¼ãû´´ÔìµÄ

2.9

ÒÚ¶àÔªºÏ¼Æ

