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设计说明

一、 工程概况 

重庆中渝高速公路有限公司管辖的G75兰海高速武合段、G5001重庆绕城高速、G93成渝环线

江合段共计268.5公里。 

在高速公路运营过程中，部分人行天桥出现了护栏及防抛网锈蚀、破损，局部缺失等病害，

危及行人及行车安全。2023年5月，我单位受重庆中渝高速公路有限公司委托，进行人行天桥护栏

及防抛网处治。 

  
栏杆缺失                                             栏杆锈蚀 

  

防抛网锈蚀变形                                     防抛网立柱缺失 

二、 桥梁设计依据、规范及技术标准 

1． 设计依据 

1) 《重庆中渝高速公路有限公司 2023 年度养护工程项目勘察设计服务合同协议书》。 

2) 现场勘察资料。 

2． 设计采用规范及参考资料 

1) 《工程结构可靠性设计统一标准》（GB 50153-2008） 

2) 《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015） 

3) 《公路交通安全设施设计规范》 （JTG D81-2017） 

4) 《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017） 

5) 《公路桥梁加固设计规范》（JTG/T J22-2008） 

6) 《结构用不锈钢无缝钢管》（GB/T 14975-2012） 

7) 《焊接钢管尺寸及单位长度重量》（GB/T 21835-2008） 

8) 《混凝土结构后锚固技术规程》 （JGJ 145-2013） 

9) 《混凝土结构工程用锚固胶》（GB/T 37127-2018） 

10) 《不锈钢焊条》（GB/T 983-2012） 

11) 国家现行其他有关标准、规范、规程与规定 

三、 设计原则 

经现场实际勘察情况，依据现行标准规范，灵活应用设计指标，采取切实可行、经济合理的

处治措施，使其满足使用功能要求。 

1． 按照“安全、经济、环保、和谐”的设计新理念确定处治方案，吸取目前国内外先进经验，

积极采用新技术、新材料、新设备、新工艺。 

2． 依据标准规范，灵活应用设计指标，使处治措施切实可行、经济合理。 

3． 合理的进行交通组织及施工组织，减少对交通的影响。 

四、 设计方案 

拆除锈蚀严重的护栏及防抛网，新建防护栏杆及防抛网。防护栏杆高度 113cm，防抛网高度

2.2m。 

五、 施工措施 

1． 化学锚栓施工 

1.1 施工工序 

钻孔→清孔、吹孔→注胶→锚栓安装 

1.2 施工方法 

（1）钻孔 
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1）锚栓位置应定为准确，钻孔深度满足设计要求。 

2）化学锚栓钻孔孔径应满足表 1 要求，锚孔垂直度、位置、直径允许偏差应分别满足表 2、

表 3 要求。 

表 1  化学锚栓规格和钻孔孔径 

化学锚栓规格 钻孔孔径（mm） 

M8 10 

M10 12 

M12 14 

M16 18 

M20 24 

M24 28 

M27 32 

M30 35 

表 2  锚栓钻孔质量要求 

序号 检查项目 允许偏差 

1 锚孔深度（mm） 
+5 

0 

2 锚孔垂直度 ±2% 

3 锚孔位置（mm） ±5 

表 3  锚栓钻孔直径允许偏差（mm） 

钻孔直径 允许偏差  钻孔直径 允许偏差 

≤14 
+0.3  

30~32 
+0.6 

0  0 

16~22 
+0.4  

34~37 
+0.7 

0  0 

24~28 
+0.5  

≥40 
+0.8 

0   0 

3）钻孔时应尽量减少钻孔时的振动，防止造成蹦边破坏，成孔后须用凿毛器将孔壁凿毛。 

4）成孔尽量垂直于植筋结构平面，钻孔中若遇到波纹管或主钢筋时，必须改孔。 

（2）清孔、吹孔 

1）锚栓孔钻到设计深度后，用刷子刷落孔壁灰渣， 

2）将气筒导管插入孔底，来回打气吹出灰渣，锚孔内应无浮动灰尘、碎屑， 

3）成孔后，必须等孔内干燥，再用上述方法清孔，并保持孔内干净、干燥至注胶前， 

4）按上述工序需进行刷孔及吹孔各三遍，直至孔内清洁干燥为止。 

（3）注胶 

1）注胶前，须详细阅读胶使用说明书，掌握其正确的使用方法，查看胶的有效期，过期的坚

决不能使用； 

2）基材表面温度不应低于 15℃，当环境、条件（温度、湿度）不满足时，应停止施工； 

3）检查锚栓孔是否干净、干燥； 

4）锚固胶应采用锚栓配套产品，采用现场调制的锚固胶时，应在无尘土的室内进行，并应按

照产品说明书规定的配合比和工艺要求执行，且应有专人负责。 

5）调胶时应根据现场温度和化学锚栓数量确定每次拌合量；拌合好的胶液应色泽均匀、无结

块和气泡；在锚固胶调制和使用过程中，应防止灰尘、油、水等杂质混入，并应按规定的操作时

间完成化学锚栓的安装。 

6）应采用专用的注胶桶或送胶棒，注胶前，应先将注射筒内胶体挤出一部分，待出胶均匀后

方可人孔。 

7）采用自动搅拌注射混合包装的锚固胶时，应按产品说明书规定的工艺进行操作，注胶前应

经过试操作，若试操作结果表明该自动搅拌器搅拌的胶体不均匀，应予以弃用。 

8）锚孔深度大于 200mm 时，可采用混合管延长器注胶。 

9）注胶应从孔底向外均匀、缓慢地进行，应注意排除孔内的空气，注胶量应以植人锚栓后略

有胶液被挤出为宜。 

10）不应采用将螺杆从胶桶中粘胶直接塞进孔洞的施工方法。 

11）每支胶最先挤出的胶体颜色不均匀的部分（约 10cm）应弃之，见到颜色一致的肢体后再

将混合管插入孔底，从孔底向外注入锚固胶，注满孔洞的 2/3，保证植锚栓后饱满。 

（4）化学锚栓施工 

1）孔内表层含水率应符合胶粘剂使用说明书要求。 

2）采用厂家定型锚固胶管时，应采用与产品配套的安装工具配合安装，安装时应严格按产品

要求控制锚栓的安装深度，旋插到规定深度后应立即停止。 

3）采用组合式锚固胶或 AB 组分的锚固胶时，锚栓应按照单一方向旋人锚孔，达到规定的深

度。 

4）从注胶到化学锚栓安装完成的时间，不应超过产品说明书规定的适用期，否则应清除锚固

胶，按照原工序重新安装。 

5）植人的锚栓应立即校正方向，并应保证植入的锚栓处于孔洞的中心位置。 

6）锚栓安装完成，在满足产品规定的固化温度和对应的静置固化时间后，方可进行下道工序

施工。 
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7）安装时应严格按产品要求控制锚栓的安装深度，锚栓插入要缓慢，防止锚固胶在锚栓的快

速挤压下喷出，造成锚栓与胶体之间不能完全紧密结合，旋插到规定深度后应立即停止。 

8）化学锚栓锚固深度允许偏差应为
+10

0 mm。 

9）锚栓插到孔底后应立即校正方向，并应保证植入的锚栓处于孔洞的中心位置，用绑丝或其

他方法固定好锚栓。 

（5）养护 

在不低于 5℃的环境温度下养护 5 个小时，固化期间防止振动。 

（6）质量检验 

本项目为维修加固工程，要求对本项目所用化学锚栓及其工艺进行现场破坏性承载能力试验，

验证其可靠性。试验不能在病害桥梁上进行，应在病害桥梁体外（在相同的环境、用相同的材料

构件、采用相同的施工工艺）做试验。实验的数量应按每批锚栓数总数的 1/1000 计算，且不小于

3 根。试验及评价方法参照《混凝土结构后锚固技术规程》（JGJ145-2004）附录 A 或其他相应规

程执行。 

2． 栏杆安装 

（1）工艺流程 

施工准备→放样→下料→栏杆制作→打磨→成品包装、保护→现场安装→调整直顺→化学锚

栓防腐蚀处理→完成 

（2）主要施工方法 

1）施工前先进行现场放样，并精确计算出各种杆件的长度，杆件进场验收后，使用吊车吊至

桥面施工范围。 

2）按照各杆件的长度准确进行下料，其构件下料长度允许偏差为 1mm。 

3）栏杆的拼装、制作。栏杆成品制成后做表面清理，除去杂质。焊接部位应打磨光洁，焊缝

质量应符合国家相应标准及规范；栏杆弯曲处必须柔和无棱角；杆件各水平、垂直构件之间相对

尺寸必须相同；栏杆制作完成后使用塑料泡沫对其进行包装、保护，运至施工现场。现场仅进行

成品安装及单元式大件拼装。 

4）选择合适的焊接工艺、焊条直径、焊接电流、焊接速度，通过焊接工艺进行验证。 

5）脱脂去污处理：焊前检查坡口、组装间隙是否符合要求，定位焊是否牢固，焊缝周围不得

有油污，否则选择三氯代乙烯用不锈钢丝毛刷进行刷洗，必要时用角磨机进行打磨，磨出金属表

面后再进行焊接。 

6）焊接时选用 A102（E308-16）焊条。焊接时构件之间的焊点应牢固，焊缝应饱满，焊缝表

面的焊波应均匀，不得有裂纹、夹渣、焊瘤、烧穿、弧坑和针状气孔等缺陷，焊接区不得有飞溅

物。 

7）杆件焊接组装完成后，对于无明显凹痕或凸出较大焊珠的焊缝，可直接出去杂质。对于有

凹凸渣滓或较大焊珠的焊缝则应用角磨机进行打磨，磨平后再除去杂质。必须使外观光洁、平顺、

无明显的焊接痕迹。 

六、 施工注意事项 

1. 施工前须复核图纸，若发现与图纸不符之处请及时通知业主及设计单位。 

2. 施工所用材料必须经过严格检测，满足设计规范要求后方可使用。 

3. 基材表面温度不应低于 15℃；锚栓施工严禁在大风、雨雪天气露天进行。 

4. 承包人应在栏杆和防抛网运往工地之前，向监理工程师提供所采用的栏杆或防抛网部件的

样品及出厂检验合格证书供监理工程师审查批准，必要时应根据监理工程师的要求进行试验。所

有运往工地的构件质量均应符合有关技术标准。 

5. 栏杆和防抛网在施工之前，承包人应向监理工程师提交详细的施工组织设计，尤其是桥下

行车安全保证和行车通畅的措施，供监理工程师审查批准。 

6. 化学锚栓植入深度应严格按照设计深度施工，保证栏杆、防抛网的稳定性及可靠性。 

7. 施工过程中重视安全问题。施工人员必须挂安全绳、戴安全帽；及时清理拆除物，严格管

控施工器具及材料堆放位置，避免高空坠物。 

8. 各工序应按照设计要求和施工规范进行质量检测，每道工序完成后应进行检验，质量检查

记录、质量证明文件等资料完整齐全。 

七、 建议 

1．施工中做好施工围挡，保证施工安全和人员安全，杜绝因施工围挡不当导致非施工人员误

入，发生安全事故。 

2．建议施工前，应制定出完整详尽的施工组织计划。施工队伍应具备并承担过类似项目的成

功经验。 

3．建议施工中加强各个工序的过程监理，选择具有相应资历及工程经历的监理公司及人员。 

4．未尽事宜按相关施工技术规范执行。 
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