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每处风机配电箱涓窒设各材料表

序号 名称 规格型号 单位 数量 各注

1 配电箱 A 口 1 
2 麝账螺栓 M8x80 套 4 
3 金晨门 配套 套 1 
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风机控制箱外形尺寸图

说明：

1 风机控钊箭布置在风机侧稳递壁上。
尨工单位应测量预埋涓窒尺寸，定制尺寸合理的控制箭，以便千嵌入安装。

2 风机控钊电缆从链遣外变电站对应低压曲线桩引入至风机控制箭。
3 控制面板放在箱内部 1 箭门设锁，控钊箭膀护等级为IP65。
4 风机控钊箭门应有朋蔓的文字标志 “风机控钊箱

” 。
5 操作桉钮距离地面高度不超过1.Sm。

苏交科集团股份有偎公司
谕湘高速公路复线

武隆至彭水段施工图设计
风机控制箱外形尺寸图、内部电气系统图
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图7-1 彭水隧道通风区段划分图 

7.2 隧道分段通风计算 

7.2.1 隧道分段需风量计算 

运营工况下，以风井排风口为界将彭水隧道右线分为三个通风区段，左线分为两个通风区

段，不同区段需风量不一样，需分段进行需风量计算，再进行设计风量布置。同样按照阻滞、

运营、火灾和换气工况进行需风量计算，各分段需风量计算结果如下表： 

表7-2 右线分段一需风量    (单位：m3/s) 

年份 2035（近期） 2045（远期） 

运行工况 
右线 右线 

CO 烟雾 CO 烟雾 

阻滞 147.66 138.92 186.98 170.48 

40km/h 150.80 161.64 185.06 150.80 

50km/h 192.01 129.31 235.63 192.01 

60km/h 172.32 107.76 211.47 172.32 

70km/h 202.91 91.60 249.01 202.91 

80km/h 219.39 96.99 269.23 219.39 

火灾 229.74 229.74 

换气 217.92 217.92 

控制需风量 229.74 269.23 

表7-3 

表7-4 右线分段二需风量    (单位：m3/s) 

年份 2035（近期） 2045（远期） 

运行工况 
右线 右线 

CO 烟雾 CO 烟雾 

阻滞 130.57 119.83 165.34 147.06 

40km/h 102.02 120.26 129.18 147.58 

50km/h 81.62 153.03 103.35 187.79 

60km/h 68.01 137.33 86.12 168.53 

70km/h 57.81 161.66 73.20 198.38 

80km/h 61.17 174.74 77.45 214.44 

火灾 229.74 229.74 

换气 174.16 174.16 

控制需风量 229.74 229.74 

表7-5 右线分段三需风量    (单位：m3/s) 

年份 2035（近期） 2045（远期） 

运行工况 
右线 右线 

CO 烟雾 CO 烟雾 

阻滞 83.86 47.11 106.19 57.81 

40km/h 125.80 75.38 159.29 92.50 

50km/h 100.64 69.23 127.43 84.95 

60km/h 83.86 62.13 106.19 76.24 

70km/h 71.29 56.33 90.26 69.12 

80km/h 62.90 49.70 79.64 60.99 

火灾 229.74 229.74 

换气 214.75 214.75 

控制需风量 229.74 229.74 

表7-6 左线分段一+左线分段二需风量    (单位：m3/s) 

年份 2035（近期） 2045（远期） 

运行工况 
右线 右线 

CO 烟雾 CO 烟雾 

阻滞 215.63 95.08 273.04 116.68 

40km/h 114.00 290.75 139.90 114.00 

50km/h 99.40 232.60 121.98 99.40 

60km/h 89.20 193.83 109.47 89.20 

70km/h 77.11 164.76 94.63 77.11 
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80km/h 68.04 145.37 83.49 68.04 

火灾 229.74 229.74 

换气 391.98 391.98 

控制需风量 391.98 391.98 

表7-7 左线分段三需风量    (单位：m3/s) 

年份 2035（近期） 2045（远期） 

运行工况 
右线 右线 

CO 烟雾 CO 烟雾 

阻滞 147.34 114.46 186.57 140.46 

40km/h 127.18 119.22 161.03 146.31 

50km/h 101.74 134.55 128.83 165.12 

60km/h 84.78 120.75 107.36 148.19 

70km/h 72.07 127.33 91.25 156.25 

80km/h 63.59 162.12 80.52 198.96 

火灾 229.74 229.74 

换气 217.10 217.10 

控制需风量 229.74 229.74 

7.2.2 隧道分段试算 

（1） 隧道左线分段通风计算表 

试算过程中取  0 （ 0.1cos  ）， 0.1bK ， 9.0eK 。结合初步设计文件左线排风比

优化计算分析，为降低初投资及后期运营费用，本次近期 Qe =210 m3/s 。 

表7-8 近期-隧道左线分段通风计算表（取 Qe =210m3/s） 

计算部分（彭水端竖井） 

vr5 4.00 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 

Qr5 262.56 295.38 328.20 361.02 393.84 426.66 

ρ/2*v 
2 9.60 12.15 15.00 18.15 21.60 25.35 

ve/vr5 1.50 1.33 1.20 1.09 1.00 0.92 

Qe/Qr5 0.80 0.71 0.64 0.58 0.53 0.49 

Δpe -2.30 1.54 5.38 9.22 13.06 16.89 

Qb 385.41 373.01 356.52 337.06 315.38 291.98 

Qr4 437.97 458.39 474.72 488.08 499.22 508.64 

Vr4 6.67 6.98 7.23 7.44 7.61 7.75 

vb/vr4 3.75 3.58 3.46 3.36 3.29 3.23 

Qb/Qr4 0.88 0.81 0.75 0.69 0.63 0.57 

Δpb 123.49 113.99 104.07 94.05 84.14 74.47 

Δpe+Δpb 121.19 115.53 109.45 103.27 97.20 91.36 

验算部分 

C2（[0.9,1]） 0.88 0.78 0.70 0.64 0.58 0.54 

C3（[0.9,1]） 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Qe/Qr4（（－∞，1]） 0.48 0.46 0.44 0.43 0.42 0.41 

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.88 0.81 0.75 0.69 0.63 0.57 

短道窜流 

vrs 0.80 1.30 1.80 2.30 2.80 3.30 

Qs 52.56 85.38 118.20 151.02 183.84 216.66 

通风井送排式与射流风机组合通风 

隧道内通风阻力Δpr（N/m
2
） 

Δpr 606.15 681.03 750.96 817.76 882.75 946.92 

Δpt 552.07 501.50 457.66 418.93 384.28 353.03 

Δpm 110.15 110.15 110.15 110.15 110.15 110.15 

Δpr-Δpt+Δpm 164.24 289.68 403.45 508.98 608.62 704.05 

Δp-(Δpe+Δpb) 43.04 174.15 294.00 405.71 511.43 612.69 

射流风机（台） 4.00 20.00 34.00 47.00 60.00 73.00 

近期计算结论：Q e=210 m3/s、Qr5=262. 56m3/s、V r5 =4 m/s、Qb =385.41 m3/s、Qr4 

=437.97 m3/s、Vr4=6.67 m/s。 

结合初步设计文件左线排风比优化计算分析，为降低初投资及后期运营费用，本次远期 Qe 

=210 m3/s 。 
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表7-9 远期-隧道左线分段通风计算表（取 Qe =210m3/s） 

计算部分（彭水端竖井） 

vr5 4.00 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 

Qr5 262.56 295.38 328.20 361.02 393.84 426.66 

ρ/2*v 
2 9.60 12.15 15.00 18.15 21.60 25.35 

ve/vr5 1.50 1.33 1.20 1.09 1.00 0.92 

Qe/Qr5 0.80 0.71 0.64 0.58 0.53 0.49 

Δpe -2.30 1.54 5.38 9.22 13.06 16.89 

Qb 385.41 373.01 356.52 337.06 315.38 291.98 

Qr4 437.97 458.39 474.72 488.08 499.22 508.64 

Vr4 6.67 6.98 7.23 7.44 7.61 7.75 

vb/vr4 3.75 3.58 3.46 3.36 3.29 3.23 

Qb/Qr4 0.88 0.81 0.75 0.69 0.63 0.57 

Δpb 123.49 113.99 104.07 94.05 84.14 74.47 

Δpe+Δpb 121.19 115.53 109.45 103.27 97.20 91.36 

验算部分 

C2（[0.9,1]） 0.88 0.78 0.70 0.64 0.58 0.54 

C3（[0.9,1]） 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Qe/Qr4（（－∞，1]） 0.48 0.46 0.44 0.43 0.42 0.41 

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.88 0.81 0.75 0.69 0.63 0.57 

短道窜流 

vrs 0.80 1.30 1.80 2.30 2.80 3.30 

Qs 52.56 85.38 118.20 151.02 183.84 216.66 

通风井送排式与射流风机组合通风 

隧道内通风阻力Δpr（N/m
2
） 

Δpr 606.15 681.03 750.96 817.76 882.75 946.92 

Δpt 698.70 634.70 579.22 530.20 486.34 446.79 

Δpm 110.15 110.15 110.15 110.15 110.15 110.15 

Δpr-Δpt+Δpm 17.61 156.48 281.89 397.71 506.56 610.28 

Δp-(Δpe+Δpb) -103.59 40.95 172.45 294.44 409.36 518.92 

射流风机（台） -- 4.00 20.00 34.00 48.00 61.00 

远期计算结论：Q e=210 m3/s、Qr5=262. 56m3/s、Vr5 =4 m/s、Qb=385.85 m3/s、Qr4 

=438.41m3/s、Vr4=6.68 m/s。 

（2） 隧道右线分段通风计算表 

试算过程中取  0 （ 0.1cos  ）， 0.1bK ， 9.0eK 。结合初步设计文件左线排风比

优化计算分析，为降低初投资及后期运营费用，本次近期按 Qe1 =210 m3/s , Qe2 = Qb1 取值。 

表7-10 近期-隧道右线分段通风计算表（取 Qe =210m3/s） 

计算部分 

Vr1 4.00 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 

Qr1 262.56 295.38 328.20 361.02 393.84 426.66 

ρ/2*v1 
2 9.60 12.15 15.00 18.15 21.60 25.35 

Ve1/vr1 1.50 1.33 1.20 1.09 1.00 0.92 

Qe1/Qr1 0.80 0.71 0.64 0.58 0.53 0.49 

Δpe1 -2.30 1.54 5.38 9.22 13.06 16.89 

Qb1 223.17 210.77 194.28 174.82 153.14 129.74 

Qr2 275.73 296.15 312.48 325.84 336.98 346.40 

Vr2 4.20 4.51 4.76 4.96 5.13 5.28 

Vb1/vr2 5.95 5.54 5.25 5.04 4.87 4.74 

Qb1/Qr2 0.81 0.71 0.62 0.54 0.45 0.37 

Δpb1 81.59 73.93 65.49 56.68 47.78 38.95 

（Δpe+Δpb）1 79.29 75.47 70.87 65.90 60.83 55.85 
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ρ/2*v2 2 10.59  12.21  13.60  14.79  15.81  16.71  

Ve2/vr2 1.43  1.33  1.26  1.21  1.17  1.14  

Qe2/Qr2 0.81  0.71  0.62  0.54  0.45  0.37  

Δpe2 -1.63  1.59  4.12  5.96  7.10  7.54  

Qb2 220.97  210.59  198.44  185.20  171.24  156.77  

Qr3 273.53  295.97  316.64  336.22  355.08  373.43  

Vr3 4.17  4.51  4.82  5.12  5.41  5.69  

Vb2/vr3 6.00  5.54  5.18  4.88  4.62  4.39  

Qb2/Qr3 0.81  0.71  0.63  0.55  0.48  0.42  

Δpb2 80.92  73.88  66.66  59.51  52.56  45.89  

（Δpe+Δpb）2 79.30  75.47  70.79  65.47  59.66  53.42  

验算部分（分段1-2）       

C2（[0.9,1]） 0.88  0.78  0.70  0.64  0.58  0.54  

C3（[0.9,1]） 1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  

Qe/Qr2（（－∞，1]） 0.76  0.71  0.67  0.64  0.62  0.61  

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.81  0.71  0.62  0.54  0.45  0.37  

验算部分（分段2-3）       

C2（[0.9,1]） 0.83  0.78  0.74  0.71  0.68  0.66  

C3（[0.9,1]） 1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  

Qe/Qr2（（－∞，1]） 0.82  0.71  0.61  0.52  0.43  0.35  

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.81  0.71  0.63  0.55  0.48  0.42  

短道窜流（分段1-2）       

Vrs1 0.80  1.30  1.80  2.30  2.80  3.30  

Qs1 52.56  85.38  118.20  151.02  183.84  216.66  

短道窜流（分段2-3）       

vrs2 0.80  1.30  1.80  2.30  2.80  3.30  

Qs2 52.56  85.38  118.20  151.02  183.84  216.66  

通风井送排式与射流风机组合通风      

隧道内通风阻力Δpr（N/m
2
）      

Δpr 315.74  377.49  439.93  503.86  569.83  638.24  

Δpt 768.29  708.16  654.59  606.01  561.47  520.36  

Δpm 116.16  116.16  116.16  116.16  116.16  116.16  

Δpr-Δpt+Δpm -336.39  -214.51  -98.50  14.01  124.52  234.03  

Δp-(Δpe+Δpb) -496.61  -363.87  -236.03  -111.40  11.13  132.30  

射流风机（台） -- -- -- -- 2 15  

近期计算结论：  Qr1=262.56m3/s、V r1 =4 m/s、Qe1=210 m3/s、Qb1 =223.17 m3/s、

Qr2=275.73m3/s 、 Vr2=4.2 m/s 、 Qe2=223.17m3/s 、 Qb2 =220.97m3/s 、 Qr3=273.53m3/s 、 V 

r3=4.17m/s。 

结合初步设计文件左线排风比优化计算分析，为降低初投资及后期运营费用，本次远期按

Qe1 =250 m3/s , Qe2 = Qb1 取值。 

表7-11 远期-隧道右线分段通风计算表（取 Qe1 =250m3/s） 

计算部分 

Vr1 4.00 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 

Qr1 262.56  295.38  328.20  361.02  393.84  426.66  

ρ/2*v1 
2
 9.60  12.15  15.00  18.15  21.60  25.35  

Ve1/vr1 1.50  1.33  1.20  1.09  1.00  0.92  

Qe1/Qr1 0.95  0.85  0.76  0.69  0.63  0.59  

Δpe1 -5.52  -0.95  3.62  8.19  12.76  17.33  

Qb1 230.06  225.72  215.69  201.51  184.23  164.56  

Qr2 242.62  271.10  293.89  312.53  328.07  341.22  

Vr2 3.70  4.13  4.48  4.76  5.00  5.20  

Vb1/vr2 6.76  6.05  5.58  5.25  5.00  4.81  

Qb1/Qr2 0.95  0.83  0.73  0.64  0.56  0.48  

Δpb1 88.80  83.27  76.23  68.33  59.99  51.47  
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（Δpe+Δpb）1 83.27 82.31 79.84 76.52 72.74 68.80 

ρ/2*v2 
2 8.20 10.23 12.03 13.60 14.99 16.21 

Ve2/vr2 1.62 1.45 1.34 1.26 1.20 1.15 

Qe2/Qr2 0.95 0.83 0.73 0.64 0.56 0.48 

Δpe2 -6.36 -2.39 1.06 3.88 6.03 7.49 

Qb2 229.07 222.82 212.67 200.33 186.63 172.02 

Qr3 241.63 268.20 290.87 311.35 330.47 348.68 

Vr3 3.68 4.09 4.43 4.74 5.03 5.31 

Vb2/vr3 6.79 6.12 5.64 5.27 4.97 4.71 

Qb2/Qr3 0.95 0.83 0.73 0.64 0.56 0.49 

Δpb2 88.48 82.38 75.34 67.99 60.64 53.45 

（Δpe+Δpb）2 82.12 79.99 76.40 71.87 66.67 60.94 

验算部分（分段1-2） 

C2（[0.9,1]） 1.03 0.91 0.82 0.75 0.68 0.63 

C3（[0.9,1]） 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Qe/Qr2（（－∞，1]） 1.03 0.92 0.85 0.80 0.76 0.73 

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.95 0.83 0.73 0.64 0.56 0.48 

验算部分（分段2-3） 

C2（[0.9,1]） 0.95 0.85 0.78 0.74 0.70 0.67 

C3（[0.9,1]） 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Qe/Qr2（（－∞，1]） 0.95 0.84 0.74 0.65 0.56 0.47 

Qb/Qr4（（－∞，1]） 0.95 0.83 0.73 0.64 0.56 0.49 

短道窜流（分段1-2） 

Vrs1 0.19 0.69 1.19 1.69 2.19 2.69 

Qs1 12.56 45.38 78.20 111.02 143.84 176.66 

短道窜流（分段2-3） 

vrs2 0.19 0.69 1.19 1.69 2.19 2.69 

Qs2 12.56 45.38 78.20 111.02 143.84 176.66 

通风井送排式与射流风机组合通风 

隧道内通风阻力Δpr（N/m
2
） 

Δpr 191.11 238.83 288.34 340.45 395.61 454.06 

Δpt 732.97 668.55 611.17 558.67 510.02 464.66 

Δpm 116.16 116.16 116.16 116.16 116.16 116.16 

Δpr-Δpt+Δpm -425.70 -313.57 -206.67 -102.06 1.74 105.56 

Δp-(Δpe+Δpb) -597.45 -478.26 -361.85 -246.57 -131.64 -16.69 

射流风机（台） -- -- -- -- -- -- 

近期计算结论：  Qr1=295.38m3/s、V r1 =4.5m/s、Qe1=250 m3/s、Qb1 =225.72m3/s、

Qr2=271.1m3/s 、 Vr2=4.13m/s 、 Qe2=225.72m3/s 、 Qb2=222.82m3/s 、 Qr3=268.20m3/s 、 V 

r3=4.09m/s。 

根据各段个分段需风量计算结果，近期各分段采用竖井送排通风方式能够满足要求。由于

要保证火灾工况下排烟风量，部分区段近远期需设计风量一致。近远期设计风量布置情况如下： 

图7-2 近期风量布置示意图 
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图7-3 远期风量布置示意图 

7.3 风道设计 

7.3.1 风道设计内容 

风道设计内容主要有主风道和连接风道及风机房内部风道。连接风道为隧道主洞、主风道、

通风井与风机房等之间相互连接的风道。 

7.3.2 风道设计 

风道设计应减少断面变化和转弯次数。 

（1）通风井 

本项目斜井断面采用拱形、竖井断面采用圆形；斜井长度大于 700m，斜井内设计风速可取 

13.0～16.0m/s。 

（2）连接风道 

本项目连接风道的设计风速不大于 13.0m/s；连接风道间、连接风道与两端结构物间的衔接。

连接风道断面积、长度、断面形状、连接形式等的设计，要使风道便于施工、风压损失小，体

现经济性。 

（3）送风口 

送风口宜设置于隧道拱部，送风口断面积根据隧道送风量设计风速确定，送风口设计风速

取 25.0～30.0m/s,送风方向与隧道轴向一致。 

（4）排风口 

排风口宜设置于隧道侧墙，与隧道主洞的夹角宜取 90°；其底面与隧道检修道高度一致；

排风口设计风速不大于 8. 0m/s。排风口设置进行防锈处理的防护网。 

（5）风阀 

在每台轴流风机的前端设置风阀。在斜井的两个排烟口均设置风阀。 

风阀宜采用平行式多叶调节阀。轴流风机的前端风阀应与轴流风机联动，斜井的两个排烟

口风阀应采用互锁模式；风阀结构应具有良好的气密性；在不大于 2000Pa 压差的情况下，风

阀单位面积的漏风量不应大于 0.1m3/(s·m2)；风阀的开闭时间不应大于 30s。 

（6）风道断面积 

以远期设计需风量为通风井断面计算的控制指标。根据隧道分段的长度,计算隧道的送排风

量，并由此确定送排风井及联接通道的面积。计算结果如下表： 

表7-12 风井方案各断面面积及风速（近期） 

位置 

风量 风井 
轴流

风机 
联络风道 送风口 排风口 

长度 面积 风速 面积 风速 面积 风速 面积 风速 

m3/s m m2 m/s 台 m2 m/s m2 m/s m2 m/s 

巴

南

段

斜

井 

左线

排烟 
229.74 

1925 

22.3 

10.30 

3 

20.41 11.26 34.3 6.70 

右线

排风 
229.74 10.30 20.41 11.26 54.2 4.24 

右线

送风 
228.38 22.3 10.24 2 20.41 11.19 8.8 25.95 

彭

水

端

A 

竖

井 

左线

送风 
384.28 

208.5 

30.46 12.62 3 32.64 11.77 16.89 22.75 

左线

排风 
229.74 19.82 11.59 3 20.41 11.26 54.2 4.24 

彭

水

端

B 

竖

井 

右线

送风 
220.16 

200.7 

19.2 11.47 3 20.41 10.79 8.8 25.02 

右线

排风 
228.38 17.09 13.36 3 20.41 11.19 54.2 4.21 
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表7-13 风井方案各断面面积及风速（远期） 

位置 

风量 风井 

轴

流

风

机 

联络风道 送风口 排风口 

长度 面积 风速 面积 风速 面积 风速 面积 风速 

m3/s m m2 m/s 台 m2 m/s m2 m/s m2 m/s 

巴

南

段

斜

井 

左线

排烟 
229.74 

1925 

22.3 

10.30 

3 

20.41 11.26 34.3 6.70 

右线

排风 
250 11.21 20.41 12.25 54.2 4.61 

右线

送风 
225.72 22.3 10.12 2 20.41 11.06 8.8 25.65 

彭

水

端

A 

竖

井 

左线

送风 
385.85 

208.5 

30.46 12.67 3 32.64 11.82 16.89 22.84 

左线

排风 
229.74 19.82 11.59 3 20.41 11.26 54.2 4.24 

彭

水

端

B 

竖

井 

右线

送风 
222.82 

200.7 

19.2 11.61 3 20.41 10.92 8.8 25.32 

右线

排风 
225.72 17.09 13.21 3 20.41 11.06 54.2 4.16 

7.4 通风计算结果 

通风井断面、轴流风机的总装机规模均由远期风量控制。采用静叶可调轴流风机，近期通

过调整风机运行工况、风机开启数量，满足实际运营通风需求。 

7.4.1 正常运营通风配置 

表7-14 彭水隧道运营通风风机计算表 

风井位置 
右线 左线 

巴南端斜井 彭水端竖井 巴南端斜井 彭水端竖井 

排

风

风

机 

每台轴流排风机的轴 

功率 kw 355 200 

与右线合用 

162 

轴流排风机的数量 台 
3（两用一

备） 

3（两用一

备） 
3（两用一备） 

轴流风机风量 m
3
/s 125 125 115 

轴流风机风压 Pa 1959 1085 968 

轴流排风机的总功率 kw 710 400 324 

送

风

风

机 

每台轴流送风机的轴 

功率 kw 280 220 220 

轴流送风机的数量 台 3 2 3 

轴流风机风量 m
3
/s 90 106 128 

轴流风机风压 Pa 2110 1405 1199 

轴流送风机的总功率 kw 840 440 660 

射流风机数量/单机功率 台/kw -- 4/30 

7.4.2 火灾工况通风配置 

彭水隧道火灾按三段排烟设置，火灾临界风速按计算确定的数值考虑一定的烟气回流，因

此火灾风速按 3.5m/s 的风速，按三分段计算各段火风压，左线巴南端排烟(风) 风机与右线共用

(不计入左线排风机)。计算后得到如下各方案的防灾风机配置: 
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表7-15 彭水隧道防灾通风风机计算表 

位置 右线 左线 

火灾位置 

起点－ 

巴南端

斜井排

烟口 

巴南端斜

井排烟口 

－彭水端

竖井排烟

口 

彭水端竖

井排烟口 

－终点 

起点－彭

水端竖井

排烟口 

彭水端

竖井排

烟口－ 

巴南端

斜井排 

烟口 

巴南端

斜井排

烟口－ 

终点 

排

风

风

机 

每台轴流排风 

机的轴功率 
kw 250 140 130 140 

轴流排风机的 

数量 
台 2 2 2 2 

轴流风机风量 m
3
/s 115 115 115 115 

轴流风机风压 Pa 1547 909 968 909 

轴流排风机的 

总功率 
kw 500 280 260 280 

射流风机数量/单机 

功率 
台/kw 18/30 16/30 24/30 24/30 22/30 28/30 

7.4.3 彭水隧道通风配置 

根据通风计算，隧道左右线风机配置结果如下： 

表7-16 彭水隧道通风风机配置表 

风井位置 
右线 左线 

巴南端斜井 彭水端竖井 巴南端斜井 彭水端竖井 

排

风

风

机 

每台轴流排风机的轴 

功率 kw 355 200 

与右线合用 

162 

轴流排风机的数量 台 
3（两用一

备） 

3（两用一

备） 
3（两用一备） 

轴流风机风量 m
3
/s 125 125 115 

轴流风机风压 Pa 1959 1085 968 

轴流排风机的总功率 kw 710 400 324 

送

风

风

机 

每台轴流送风机的轴 

功率 kw 280 220 220 

轴流送风机的数量 台 3 2 3 

轴流风机风量 m
3
/s 90 106 128 

轴流风机风压 Pa 2110 1405 1199 

轴流送风机的总功率 kw 840 440 660 

射流风机数量/单机功率 台/kw 58/30 74/30 

附注：综合考虑火风压、烟囱效应等因素，火灾情况下排烟轴流风机考虑 2 用 1 备。 

7.4.4 风机主要技术指标 

（1）射流风机 

射流风机采用分组悬挂，沿隧道纵向组织风流。整套风机设备应具有防水、防潮、防尘、

防腐蚀能力，能够经受冲洗隧道高压水的冲击。发生火灾时，在环境温度为 250℃的情况下下，

整套风机设备满负荷运转 1 小时，不应出现机构、电气、或结构方面的故障。风机安装各附件

及各连接承重力至少能承担风机及各附件自重 15 倍或以上的受力 。

选用的射流风机主要技术指标如下： 

①φ1120 射流风机

 叶轮直径（m）~1120

 风机运行方向：双向可逆

 出口流量（m3/s）~32.8

 出口流速（m/s）~33.3

 轴向推力（N）~1140

 电机功率（kW）~30

 电机绝缘等级~F 级

 电机防护等级~IP55

 电机转速（rpm）~1470

 风机噪声（dB（A））~≦75（风机两端安装 2D 消声器，@10m@45o 角，自由声场）

 主要部件寿命~≧20 年

电源条件~380V±10% / 50Hz±0.5 
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（2）隧道轴向机械通风风机轴流风机性能总体要求： 

1) 整套风机设备应能承受的工作环境下湿度、温度、溅水、潮气、气雾等。

2) 空气特性：风机性能及测试满足 301.3.3 技术标准。特性曲线无驼峰，无喘振， 在任

何阻力状态下均可安全稳定运转，厂家必须提供从 0 开始的完整性能曲线， 以证明并联工况

点确实在安全运转区内； 

3) 噪声特性：风机噪声特性及测试满足 301.3.3 技术标准。

4) 轴流风机性能参数：

 出口风速：见 7.4.3 彭水隧道通风配置；

 流量：见 7.4.3 彭水隧道通风配置；

 声压级：≤112dB(A)，机壳外 45 度角 1m 处；

 电机绝缘等级：不低于 H 级；

 电机防护等级:不低于 IP55；

 风机能在 250℃高温下连续工作 2 小时；

 功率：见 7.4.3 彭水隧道通风配置；

 工作电压：0~380V；

 全压：见 7.4.3 彭水隧道通风配置；

 风量：见 7.4.33 彭水隧道通风配置；

 额定风量风机效率＞75%，额定状态电机效率＞90%,其工作点应远离喘振区。

5) 风机静压应能满足通风系统克服阻力的要求，同时适当考虑风机直径及装机功率；单机

工况点与其最高无喘振点最少应有 400Pa 差值；双机并联工况点与其最高无喘振点最少应有 

600Pa 差值； 

6) 在规定的风机全压或静压下，所对应的流量偏差应≤±5%或在规定的流量下， 所对应

的风机全压或静压差应≤±5%； 

7) 在接近最高效率点处，工况点实际效率与给定效率的偏差应≤3%；

8) 风机正常工作情况下在环境温度≤50℃、相对湿度≤95％时可以连续运行；

9) 隧道排烟风机应保证排除烟气时能维持正常的体积流量不变。

（3）隧道轴流风机主要构件及要求轴流风机的基本配置： 

轴流风机主体、减振装置、扩散段(喇叭端段）、软连接、两侧均配置消音器及相关必要的

配套件。 

1）风机： 

 风机的设计寿命应大于 20 年，风机第一次大修前的安全运转时间应不少于 24000h；

 风机的叶轮、叶片、叶毂等关键核心部件应采用国内外著名风机厂家的产品， 相应的

参考有：德国的及普(GEBHARDT)、科禄格维德(KRUGER WITT) 、梯欧梯  TLT-Turbo，美国

的格林翰克(GREENHECK)、莫迪温(MULTIWING)、双城  Twin City，巴布科克 Babcock、法

国的伊思伊 ECE Cogemacoustic，瑞典的奥斯博格 Ostberg，丹麦的巴克约根森(NBBARKER)、

诺文科 Novenco 等等。叶轮、叶片材质必须采用碳钢空心压制或压铸铝合金，叶片采用全对称

机翼型，叶片与轮毂通过高强度专用螺栓连接。风机静止时，风机的叶片角度应可以进行调节

和控制（静叶可调），以满足各种工况所要求的风压、风量。风机叶轮直径尺寸须与投标的轴

流风机规格的名义尺寸一致。 

 叶轮叶片的结构设计应考虑失速引起的振动应力的影响，同时保证叶片顶部与壳体内

壁之间的间隙最小且均匀。 

 机壳的厚度应采用不小于 10mm 高质钢材，风机由内置式电动机驱动、电机支撑构件

钢板厚度不小于 25mm，制造精度应符合有关规范的规定，机壳内电机支座应有足够的强度与

刚度，且设置有调整装置，可以保证电机位置的安装精度； 

 风机的壳体支架等钢制结构件应按有关规定进行有效的防腐防锈处理，表面全部热浸

锌处理（热镀锌层平均厚度应不低于 65μm），另加防腐涂层漆处理，防腐涂层漆标准参照现

行相关船舶行业标准执行，厂家须提供专业权威机构检测的耐 1000 小时盐雾检测报告，在正

常运行条件下，涂层防护处理的设计寿命应不低于 10 年。 

 风机部件上应设有用于现场安装和拆卸的足够数量的吊耳；应根据风机房土建设计尺

寸考虑风机安装、检修、维护、吊装、冷却系统等所需的空间要求。叶轮端和电机端须设有观

察孔。电源接线盒、轴承加油孔和观察孔设于机壳便于操作处。 

 轴流风机需有防喘振设计，应设置防喘振专用部件，并安装有喘振控制感应器， 当发

生风机振动超过设计值时，感应器自动控制紧急停机，并给出报警信号， 避免喘振现象发生，

以保证风机设备的安全。 

 全部风机旋转部件应进行静平衡和动平衡的校验；风机在组装前，提供叶轮动平衡报

告，并提供整机安装后的整机动平衡报告，平衡等级均为 ISO1940 和 AMCA 204 –G2.5 标准。 

 风机在满负荷工作时，风机及电机的轴承温升不得超过 70
。

C，风机与电机轴承匀应设

置温度传感器，并在控制柜上仪表显示温度，当电机与风机轴承超过规定温度时自动停机并报

警。 

2）电机： 
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 电机为全封闭鼠笼式异步电机，采用 H 级绝缘，应满足 250℃下正常稳定运行 2 小

时的要求，电机轴承寿命 L10 为 20000 小时，即按 ISO281 计的平均寿命为 100000 小时。

电机安装设计应参照标准 IEC 60034 第七部分，采用 IM B3 或 IMB35 形式。 

 轴流风机由内置式电动机驱动，电机应直接与叶轮轮毂连接。带导流叶片的电机支架

应焊接于风机筒体，电机轴承形式须满足轴流风机运行工况的荷载形式要求。 

 电机符合 BS5000，电机应符合变频运行要求。

 电机能连续负载、转矩可变，且在最大载荷下具有额定转速。电机的设计将达到低轴

电流，防止轴承损坏。 

 电机的额定电压为三相 380V/50Hz。电机能提供额定转矩 30 秒而无有害过热， 并且

在此条件下电机的转差率不超过 10%。 

 除轴承外，其余裸露在外的机内钢制零件都有防腐措施。

 各种电机应保证在相对湿度高达 99%，温度为 50℃的大气环境下运行。电机应安装有

空间加热器，可根据空气中的湿度自动加热，防止潮湿天气冷凝。 

 接线盒符合要求的端接电缆的插口接线柱，链接到主接线盒和复制配线的内部布线接

头。为使气流顺畅，电机为外置接线盒设计，焊接于风机筒体，通过从电机引出的阻燃电缆连

接，但须确保电机的防护等级。 

 电缆在电机与外置接线盒之间，装配防护等级为 IP55 的金属软管。

 电机的功率因数不小于 0.85.

 安装电机用各种钢结构、托架和构件都按 BS729 或等效标准进行热浸镀锌处理。

 电机将在工厂进行适当的处理。能承受 250℃温度长达 2 小时而不冒烟或释放有毒气

体。 

 轴承应采用 SKF、FAG、ACORN、NSK、KOYO 等世界著名品牌或相同品质的产品。

 电机应设有轴承添加润滑油装置，同时便于添加润滑油。全部轴承组件能在 250℃环境

下工作 2 小时。滚动轴承设防尘罩，能有效的防止润滑时脏物和水分进入。并按照轴承厂商或

电机厂商的推荐意见进行润滑。 

 有关电机的接地按国标电气设备安装规范要求。

 电机表面应进行处理并达到隧道环境要求。

3）隧道轴流风机软接： 

 轴流风机与风道之间应采用挠性连接器连接，以防振动传递到临近装置上，破坏建筑

物； 

 挠性部件的两边须使用与轴流风机法兰等宽的热镀锌钢板或经防锈涂层处理的法蓝压

板； 

 挠性部分应采用高强度、抗疲劳、耐高温、耐腐蚀的柔性材料，能够在 100℃ 条件下

连续工作，轴流排风机的挠性部分在 250℃条件下正常工作 2h，轴流送、排风机的挠性部分须

满足耐工作压力 2500pa 以上、轴流风机运行时所需要的最大风速； 

 挠性部分的宽度，根据安装处的条件，允许自由移动，但应无不必要的松驰；

 挠性材料应满足有关防火规范的各种要求；

 挠性连接器的软接材料部分不得涂漆，同时应满足相关的防腐要求；

 挠性连接器的安装应符合相应的管道施工标准。

4）隧道轴流风机扩散器： 

  扩散器须满足风机所需要的支撑刚度和强度要求，扩散器外壳、筋板等应用大于或

等于 3 -5mm 厚的钢板焊接而成，扩散器外壳必要时应布置加强筋板； 

  为防止泄漏，扩散器与其它设备连接处，应使用气密性的毡垫圈、氯丁橡胶密封片

及同等材质的密封材料，排风轴流风机密封材料须为耐火材料，可靠密封各处边缘； 

  扩散器应装上带有密封片的检修门，以便检修人员进入维护和检修风机及其配套设

备； 

  扩散器应设用于现场安装和拆卸用的足够数量的吊耳； 

  扩散器应单独设置支座和基础； 

  扩散器使用寿命不应小于 20 年，应进行有效的防腐涂层漆处理，防腐和防锈处理

标准参照现行相关船舶行业标准执行，厂家须提供专业权威机构耐 1000 小时盐雾检测报告。 

7.5 运营通风控制 

7.5.1 通风控制方式 

隧道通风采用自动控制方式，并用手动控制方式辅助。 

手动控制方式考虑联动控制与单独控制。 

联动控制为预先确定风量档次，通过单手操纵风量各档次按钮，使射流风机联动出此控制

风量的控制方式。 

单独控制为通过人工对每台风机的启、停单独实施控制的控制方式。 

手动控制可以通过人手工操作软件人机界面，由控制系统发出控制信号的方式进行；还可

通过手工操作隧道内风机就地控制箱上按钮进行。前二者可实施联动控制和单独控制，后者只

能实施就地控制，其主要功能为提供检修后就地测试风机运转情况的手段。 
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7.5.2 正常营运工况的通风控制流程 

在正常营运工况时，其通风控制方式一般设定在自动控制方式。系统自动记录每台当前未

投入运行的风机的当前停运时间(从最近一次停止运转到当前时间为止的时间间隔)和每台当前

正投入运行的风机的当前运行时间(从最近一次启动到当前时间为止的时间间隔)。当系统判定

需新启动部分风机进行通风时，系统优先启动当前停运时间最长的风机；当系统应停运部分风

机时，系统优先停止当前运行时间最长的风机。 

通风控制方式也可以设定在手动控制方式。此时系统仍然对是否新启动风机进行通风，以

及是否应停运部分风机进行判定，但并不自动完成起、停动作，而是以声光手段提醒操作人员，

并提出推荐动作。 

7.5.3 轴流风机控制 

轴流风机启动采取软启动方式。轴流风机采用并联运行方式，各风机的应严格按照启动顺

序及启动程序运行，逐台启动，以确保系统运行的稳定性。 

轴流风机采用在隧道配电室就地手动控制及监控中心远程控制方式，由自动/手动开关切换。

就地手动控制通过设置在配电室的配电柜上，远程操作由远端的隧道管理站或监控中心控制。 

7.5.4 风机供电 

（1）射流风机启动：风机启动采用星-三角启动。射流风机在变电所低压柜内由监控系统

设置的 PLC 集中控制。轴流风机控制由监控系统在风机房内设置 PLC 完成。隧道射流风机电缆

采用 WDZB-YJY 型电缆,控制电缆采用 WDZB-KYJYP 型，防灾风机电缆采用 WDZBN-YJY 型电缆。 

（2）隧道射流风机和轴流风机采用放射式供电方式，一台风机配置一根线缆，从变电所馈

出的主电缆直接至隧道射流风机和轴流风机。在每组射流风机位置和每台轴流风机位置设置现

场启动箱。 

（3）排烟轴流风机采用双电源末端切换供电方式，一路取自隧道变电所，一路取自柴油发

电机。 

（4）由于风机启动对电网冲击大，严禁多组风机同时启动，同时不允许风机由正转立即进

行反转运行，应在通风控制软件中予以设定。另外电机起闭次数不应过频，防止风机出现振荡

现象。 

7.6 火灾通风排烟设计 

运营通风系统与火灾通风系统采用同一套通风设备。 

隧道发生火灾时，隧道暂时关闭，左右线隧道都只能允许车辆和人员撤出隧道，严禁车辆

进入隧道。位于火灾上游的人员可弃车通过人行横通道进入另一条隧道。位于火灾下游的车辆

应尽快驶离隧道。完成人员疏散后，通风系统进入排烟运行程序，及时有效地控制烟雾的流动

并迅速排出隧道。 

隧道火灾排烟及防灾救援预案见第 10 章防灾救援章节。 

7.7 附属用房通风系统设计 

本项目地下变电所设机械通风系统，通风量按排除室内余热风量计算，若排除余热需风量

低于 6 次/h 换气次数计算风量，变电所通风量按 6 次/h 换气次数取值。变电所为设备用房，不

属于可燃物较多且经常有人停留的房间，不设机械排烟系统。 

8. 自然风道设计

为响应公路绿色节能环保设计的要求，本项目在通风设计中考虑了设置自然风道， 均设置

在排风风道的一侧，利用排风(烟)井与大气连通。正常运营情况下，开启自然风道风阀，隧道

内空，气在斜井洞外气压、隧道洞口气压和隧道内压差的作用下实现自然流动，在不开启风机

房大功率轴流风机的情况下实现隧道空气的自然流动，减少大型轴流风机的开启频率和损耗，

实现隧道的节电节能。 

9. 风机房的设置

根据《公路隧道通风设计细则》(JTG/T D70/2-02-2014)规定，风机房应综合考虑功能要求、

位置选择、建设条件、环境保护、养护维修、营运管理及景观协调等方面因素，做出合理规划

与设计。本项目风机房均采用地表风机房方式。 

10. 防灾、救援

10.1 防灾救援的总体原则 

彭水隧道的防灾救援设计，坚持预防、报警、监控、疏散、救援和灭火的基本思路， 贯彻

以下总原则: 

（1）以人为本，预防为主，防消相结合； 

（2）监控有效，措施有力，疏散有序，助救与自救相结合； 

（3）早期发现、及时灭火，移动式和固定式灭火相结合。 

具体描述如下: 

（1）以人为本，预防为主，防消结合 

以对隧道内人员危害最小为彭水隧道的防灾救援设计的最高原则，建立防止火灾隐患的检

测、管理、行车的安全保障体系以及火灾报警、救援和灭火的防范体系，其在软硬件上要作以
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下考虑： 

软件包括：正常行车规章制度；非火灾异常情况的处理预案;载有危险品车辆的检测和行车

管理办法；日常监控管理制度;报警和消防系统的检查和维护制度等。 

硬件包括：设备和电缆的耐火设计；车行横通道的布置间距和与主隧道的连接方式； 人行

横通道的布置间距和与主隧道的连接方式；设备布置方式；监控报警系统；消防设备；危险品

车辆检测设备等。 

（2）监控有效，措施有力，疏散有序，助救与自救相结合 

建立高标准的人员助救和自救设施和办法；其在软硬件上要作以下考虑： 

软件包括：火灾情况下的组织和执行预案；火灾情况下的通风预案；火灾情况下的行车组

织预案；火灾情况下的疏散救援预案；火灾情况下的灭火预案。 

硬件包括：警报设施、逃生通道标志、引导设施、自救设备、助救设施、灭火设施等。 

(3)早期发现、及时灭火，移动式和固定式灭火相结合 

侧重早期灭火，将火灾扑灭于爆燃之前的 5-10 分钟，最大程度地降低损失；其在软硬件

上要作以下考虑： 

软件包括：建立火灾的早期灭火和爆燃灭火预案；灭火通风组织预案；灭火方式预案、消

防队伍工作方案。 

硬件包括：智能移动灭火设施、固定灭火设施等。本火灾预案且仅考虑隧道内只有一处发

生火灾。 

救援组织规划一般包括救援梯队的组织形式、救援工作流程安排。 

对于长大公路隧道而言，救援梯队的组织形式一般按两级或三级考虑。影响隧道火灾量级

并影响生命安全的主要参数是“时间”，隧道火灾的初期灭火工作不容忽视。在国内外隧道救

援组织设计上，隧道火灾的初期灭火工作-一般由发生火灾车辆的司乘人员(第一梯队)和隧道管

理人员、警察(第二梯队)实施，后期灭火工作由专业消防人员(第三梯队)实施，从一些隧道火

灾实例和典型火灾实验的资料来看，专业救援队伍到达火灾现场的时间不宜超过十分钟，否则，

将给救援和灭火工作带来很大的困难。 

隧道一旦发生火灾，应尽量在火灾初期灭火，防止隧道内充满烟雾而使避难环境恶化，同

时对使用者提供确切的情报，防止车辆驶向火灾现场并对驶向隧道出口的车辆给予正确的引导，

使其安全撤离失火隧道。 

10.2 火灾情况下的行车组织 

火灾情况下，关闭两线隧道，禁止车辆继续驶入隧道，隧道管理人员立即进入隧道， 组织

疏散、救援、灭火。行车组织原则如下： 

（1）火灾后，火源点上游车辆停止，火源点下游车辆快速行驶出隧道； 

（2）火源点上游采用弃车逃生，开启火源点上游的人行和车行横通道，火灾隧道上游人员

通过横通道撤离到另一隧道避难； 

（3）关闭火灾下游车行横通道，防止火灾隧道烟流通过横通道流入未发生火灾隧道； 

（4）火灾灭火后，由路政管理及交警部分统一指挥滞留车辆的撤离。 

10.3 火灾情况下的通风组织 

（1）通风排烟方式 

隧道左右线均采用竖斜井分三段纵向排烟，火灾后均采用纵向排烟方式。根据火灾位置的

不同，采用不同的火灾排烟方案： 

在行车方向第一座斜/竖井前发生火灾，由第一座斜/竖井排风风机排烟； 

在行车方向第一座至第二座斜/竖井间发生火灾，由第二座斜/竖井排风风机排烟； 视情况

开启第一座斜竖井轴流送风风机。 

在行车方向第二座竖/斜井后发生火灾，烟流从隧道行车方向出口排出。视情况开启第二座

竖井轴流送风风机。 

（2）火灾排烟分区 

彭水隧道先均分三段排烟采用竖斜井分三段纵向排烟，火灾排烟分为 9 个区，以右线隧道

为例说明： 

第 1 分区：隧道入口分区，隧道入口至巴南端斜井排风口前一条车行横通道； 

第 2 分区：巴南端斜井排风底部分区，巴南端斜井排风口前一条车行横通道至巴南端斜井

排风口； 

第 3 分区：巴南端斜井底部短道分区，巴南端斜井排风口至送风口之间； 

第 4 分区：巴南端斜井送风底部分区，巴南端斜井送风口至送风口后第一条车行横通道； 

第 5 分区：隧道中部分区，巴南端斜井送风口后第一条车行横通道至彭水端竖井排风口前

第一条车行横通道； 

第 6 分区：彭水端斜井排风底部分区，彭水端竖井排风口前第一条车行横通道至彭水端竖

井排风口； 

第 7 分区：彭水端斜井底部短道分区，彭水端竖井排风口至送风口； 

第 8 分区：彭水端斜井底部送风道分区，彭水端竖井送风口至送风口后第一条车行横通道； 

第 9 分区：隧道出口分区:彭水端竖井送风口后第一条车行横通道至隧道出口。 
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（3）火灾通风组织 

①火灾模式下通风分为疏散救援阶段通风和灭火排烟阶段通风两个阶段。疏散救援阶段通

风以控制隧道内烟流速、流向及高温分布为主，排烟速度不应大于 0.5m/s；灭火排烟阶段以通

风不助燃且能快速排出烟流为主,纵向排烟风速不用小于 3.5 m/s。 

②为保证火区的烟气不向后方逆流而危及后方车辆和行人的安全,要求隧道内发生火灾时，

洞内纵向应保持有一定风速。根据规范及计算，同时考虑到火区下游的烟流的温度和人员撤离

速度，火灾的排烟速度按不小于 3.5m/s 取值。 

③当发生火灾后首先应调整风机运行状态，采用救援风速控制火灾的发展和烟气流动方向，

待隧道内逃生人员完全安全撤离后，启动排烟通风组织系统。排烟通风组织系统的机械通风应

根据火灾点的位置选择不同的通风方向，排烟的基本原则是使烟气沿较近的通风井排出。 

④火区上游接近火区的 1~2 条横通道风流方向为从非火灾隧道流向火灾隧道。风速控制在

2.0m/s 以上，最大风速不超过 8m/s。 

⑤彭水隧道排烟通风组织(以右线为例)

第 1 分区火灾：开启两隧道一定组合的射流风机和斜井排烟风机，通过巴南端斜井排烟； 

第 2 分区火灾：开启巴南端斜井排烟风机，通过巴南端斜井排烟； 

第 3 分区火灾：关闭巴南端斜井排风机和送风机，开启彭水端竖井排烟风机，以及两隧道

一定数量射流风机，通过彭水端竖井排烟； 

第 4 分区火灾：开启巴南端斜井送风机送风，开启彭水端竖井排烟风机，通过彭水端竖井

排烟； 

第 5 分区火灾：开启巴南端斜井排烟风机，以及两隧道一定数量射流风机，通过巴南端斜

井排烟； 

第 6 分区火灾:开启彭水端竖井排烟风机，通过彭水端斜井排烟； 

开启彭水端竖井排烟风机，开启两隧道- -定组合的射流风机，通过彭水端竖井排烟； 

第 7 分区火灾:关闭彭水端竖井排风机和送风机，开启两隧道一定数量射流风机，通过隧

道出口排烟； 

第 8 分区火灾:开启彭水口端竖井送风机,开启两隧道-一定数量射流风机,通过隧道出口排

烟； 

第 9 分区火灾:开启两隧道一定数量射流风机，采用全射流排烟，通过隧道出口排烟。 

10.4 隧道监控及通风控制 

（1）当隧道内火灾检测器、手动报警按钮、紧急电话发出火灾报警信号时，“监控中心值

班人员”立即将监测画面切换至相应的摄像机监测区段进行火灾验证并录像(火灾自动报警系统

只要发生火灾报警信号，系统就立即自动进行录像，无须人工确认)， 当确认发生火灾后，立

即向“监控中心负责人”报告火灾案情，立即执行相应的火灾预案，即隧道控制系统由正常情

况下的系统控制方式转入相应火灾情况下系统控制预案， 进行通风、照明、交通系统联动控制。

同时报告高速公路执法大队交警 110、火警 119、急救 120 等相关单位，并请求相关单位派专

业人员到现场负责指挥、调度以及进行人员救援和火灾灭火工作。 

（2）关闭隧道禁止车辆继续驶入隧道，并发布火灾信息。即，两隧道洞口的信号灯均显示

“红灯”，禁止车辆通行，小型情报标板显示为“0”，F 型可变情报板显示为“隧道火灾，禁

止通行”。 

（3）按照火灾情况下开启相应的风机，进行火灾通风，阻止烟雾逆流。开启隧道内所有的

照明系统便于救火及人员的逃生。 

（4）火灾上游的车道指示器正面改显红灯，禁止车辆继续前行，火灾隧道下游的车道指示

器不变，引导隧道内车辆开出隧道。非火灾隧道右车道正面为绿灯，反面为红灯，引导隧道内

车辆开出隧道;非火灾隧道的左车道的车道指示器正面改显红灯，反面为红灯。 

（5）开启火灾隧道上游所有车行横通道门，车行横通道指示灯为红灯，广播提示受困司机

弃车，经横通道疏散到非火灾隧道。开启非火灾隧道相应数量的风机，保证紧靠火灾点的两条

横通道的风流是由非火灾隧道流向火灾隧道，避免烟雾污染正常隧道的环境，从而对人员的逃

生造成影响。横通道照明与横通道门联动控制，即门开灯亮。 

(6)在人员疏散完成后，组织相关人员进行灭火，当火势不能控制时，等待专业消防队。 

(7)专业消防队进行灭火。 

(8 灭火后，由高速公路执法大队和高速公路管理部门进行现场勘察，共同研究决定隧道采

用何种交通控制模式。 




























